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RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO - RAS

1. INFORMAGOES CADASTRAIS
1.1. Identificagao do Empreendedor

a) Razao Social

ENERGETICA GOLDONI LTDA

b) Nome Fantasia: CGH Goldoni
c) CNPJ: 05.355.668/0001-75

c) Poténcia Instalada: 0,612 MW
d) Roteiro de Acesso

O acesso ao local da usina pode ser feito apartir da Cidade de Palmas
pela Rodovia PR 449 sentido ao Municipio de Mangueirinha, percorrendo cerca de
14 Km do trevo da COCAMP até a coordenada UTM 22J 390281E 7082351S, no
acesso a esquerda em uma estrada de terra por mais 6 Km, passando pela

propriedade do Sr Aldir Anténio Goldoni.

Coordenadas Geograficas
Casa de forga Barragem
26°21'50,56522"S, 26°21'53,87397” S,
52°08'59,83777" W 52°09°06,98622" W

1.2. Aspectos locacionais
e Corpo Hidrico: Rio das Lontras

e Sub-bacia: 65 — Rio Iguacgu

Bacia hidrografica: 6 - Rio Parana

Margem Direita: Palmas/PR

Margem Esquerda: Cleveléndia/PR
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Fig. 01: Localizag&o politico-rodoviaria da CGH Goldoni
Fonte: Modificado de DER, (2011) Disponivel em:
http://www.der.pr.gov.br/arquivos/Image/mapa_politico_rod2011.gif Acesso em: 19/10/2011
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Fig. 02: Localizacdo em raster do empreendimento
Fonte: ITCG (2011a) Cartas Topograficas: Ministério do Exército — Departamento de Engenharia e
Comunicagéo. Folha SG.22-Y-B-4. Ml 2863/4, adaptado por Luiz Gustavo E. Valle
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Fig. 03: Unidades da CGH Goldoni
Barragem
Tubulagéo
Casa de Forca

Fonte: Modificado de Google Earth, (2011)

1.3. Nomes e enderegos para contato:

a) Da CGH: Centro-Sul do Parana, PR 449 — Km 17 (Estrada Palmas a
Mangueirinha), Fazenda das Lontras, Zona Rural, no Rio das Lontras a 5 km de sua
foz com o Rio Chopim, divisa dos municipios de Clevelandia e Palmas

b) Sede Regional do empreendimento: Rua Rafael Ribas, 277. Centro,
CEP 85555-000. Palmas - PR. Fone/Fax: (46) 8825.1364 e (46) 992.3003. E-mail:
pitigoldoni@hotmail.com

1.3.1 Técnicos:

a) Aspecto Ambiental

RECITECH Projetos e Consultoria Sanitaria e Ambiental. Rua Romeu
Karpinski Rocha, N° 3588. Bairro Bonsucesso, CEP 85.035-310. Guarapuava,
Parana. Fone (42) 3626.2680. Tratar com o Eng. Sanitarista e Ambiental Junior

Danieli.
Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
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b) Aspectos Civis

Taba Power Geradora Ltda: Rodovia BR 277, km 345, n° 3366, Distrito
Industrial Guaratu. GUARAPUAVA — PR. Fone: (42) 3624-5305. Tratar com o Eng.
Eletricista  Francisco  José  Reitmeyer. Email: reitmeyer@terra.com.br,

reitmeyer@creapr.org.br.
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1.4. Equipe Técnica

a) Coordenacgao Geral

Nome Formagao Assinatura
Junior Danieli
CREA-SC: 55.235/D Eng® Sanitarista e Ambiental
CRQ N© 09302311 Auditor Ambiental pela EARA/IEMA
Visto/PR: 63.300 Especialista em Gestao Ambiental

Reg. IBAMA: 759.080

b) Estudos do Meio Ambiente

1) Estudos Relativos ao Meio Fisico

Fungéao no Estudo

Assinaturas

Nome Formagao
Junior Danieli EngP Sanitarista e Ambiental
CREA-SC: 55.235/D Auditor Ambiental pela
CRQ N© 09302311 EARA/IEMA
Visto/PR: 63.300 Especialista em Gestao

Reg. IBAMA: 759.080 Ambiental

Estudo do clima, estudo hidrografico, andlise dos
impactos, aspectos legais, programa de
monitoramento dos impactos, planos e programas,
monitoramento, estudos limnolégicos e da
qualidade da agua, medidas mitigatorias e
compensatorias.

Rafael latrino
Rocha Técnico em Agropecuaria
CREA-PR 97926/TD

Uso e ocupagéo do solo, aptidées agricolas,
estudo de solos, estudos paisagisticos,
identificacdo das ADA, AID e All estudos
geoldgicos. Pesquisa, desenvolvimento, aspectos
graficos, formatagdes, levantamento e
identificagcdo geograficos, tipos de solos, aspectos
climaticos e estudos das aptiddes de uso do solo
na AID

Aurélio Lourengo
Rodrigues

CREA: SC-098013-6/D
Visto PR n°® 118822

Eng. Florestal
Mestrando em Ciéncias
Florestais

Estudos Cartograficos do entorno, mapa de uso e
ocupagdo do solo, declividades, locagéo,
identificacdo das APP’s e RL, locagdo e analise
das vias de acesso, mapa de formagdo geoldgica
e mapa hidrografico

Edison Carlos Buss

3107 - 62 regido PR Economista

Estudos soécios econdmicos, identificacdo e
caracterizagdo dos aspectos educacionais,
artisticos, culturais e religiosos, do municipio e
entorno, caracterizagdo das familias diretamente
afetadas, e, estudo dos aspectos e impactos sécio-
econbmicos, processo histérico e ocupagéo
territorial.

Il) Estudos Relativos ao Meio Bidtico

Nome Formacgao

Funcgéo no Estudo

Assinaturas

Aurélio Lourengo
Rodrigues

CREA: SC-098013-6/D
Visto PR n°® 118822

Eng. Florestal
Mestrando em Ciéncias
Florestais

Coordenador do Diagnéstico Floristicos. Locag&o
das APP e RL, identificacdo e estudo de areas de
relativa importancia bioldgica, caracterizacdo e
estudos dos ecossistemas, medidas
compensatérias e mitigatérias.

Luiz Gustavo Eckhardt Bidlogo
Valle Mestrando em Biologia
Reg. CRBio 66.534-D Evolutiva

Estudos Faunisticos, estudos da Mastofauna,
Avifauna, herpetofauna e ictiofauna. Identificagéo
das espécies.

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
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1) Estudos Cartograficos
Nome Formacgao Fungéao no Estudo Assinatura
Aurélio Lourengo Ena. Florestal
Rodrigues Megs.tran do em Ciéncias Estudos Topograficos e Cartograficos
CREA: SC-098013-6/D Florestais
Visto PR n° 118822
Rafael latrino
Rocha Técnico em Agropecuaria Estudos de situagéo e locagéo
CREA-PR 97926/TD
IV) Equipe de Apoio
Nome Formagao Fungéao no Estudo Assinatura
Janaina Marques de Aspectos administrativos do processo de
Almeida Bidloga licenciamento,  formatagbes, corregbes e

CRBio 66114/07-D

levantamento de dados secundarios.

Patricia de Paiva Cardoso

Aspectos
licenciamento,

Cientista Ambiental

administrativos  do
formatagdes,

processo de
corregdes e

levantamento de dados secundarios.

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
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2. OBJETIVOS

De acordo com estudos realizados pela ANEEL, o Brasil apresenta uma
das maiores reservas mundial de hidroenergia, e, dada a imensa quantidade de rios
que cobre o Pais, este é o recurso mais utilizado para a geragdo de eletricidade
(cerca de 96%). O potencial brasileiro esta estimado em 213.000 MW, o que

equivale a 7 milhdes de barris de petroleo/dia.

Frente a este cenario, somando ao fato de que investimentos em grandes
hidrelétricas demandam longos prazos de implantacdo até entrar em operacao, os
impactos ambientais sdo de grande escala, entre eles, a construgdo de lagos
artificiais, que insere modificagdes na estrutura e funcionamento dos ecossistemas
naturais, com efeitos na manutencédo da biodiversidade e perdas significativas de

valores culturais, entre outros atributos peculiares a cada empreendimento.

Este trabalho tem o objetivo de apresentar, justificar e avaliar os impactos
ambientais, positivos e negativos, decorrentes da instalagado e operacionalizac&o_de
uma CGH com capacidade instalada de 0,6 MW, fundamentado na perspectiva do
baixo impacto ambiental que a mesma esta promovendo, desde que adotadas

rigorosamente as medidas preventivas e mitigadoras postuladas neste documento.
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3. JUSTIFICATIVAS

De acordo com a Resolugédo Conjunta SEMA e IAP 09/2010, uma CGH —
Central Geradora Hidrelétrica € uma unidade geradora de energia com potencial
hidraulico até 1 MW. Para o licenciamento deste empreendimento a legislagao
determina a elaboragdo de Relatério Ambiental Simplificado — RAS e Relatério de
Detalhamento dos Programas Ambientais — RDPA.

O levantamento floristico € parte integrante do Relatério Ambiental
Simplificado — RAS e do Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais —
RDPA, do empreendimento hidrelétrico a ser implantado na bacia do Rio Covo
adequando o empreendimento a legislagdo ambiental vigente.

Ainda com o barramento do rio & importante considerar:

a. Seus efeitos cumulativos e cinegéticos sobre os recursos naturais,

b. Seus efeitos sobre as populagdes humanas, animais e vegetais; e

c. A interferéncia na biodiversidade e no fluxo génico, considerando a
necessidade de se compatibilizar a geragao de energia e a conservagédo ambiental.

A energia hidraulica tem como principais caracteristicas: a disponibilidade
de recursos, facilidade de aproveitamento e, principalmente, seu carater renovavel.
O aproveitamento hidraulico para fins energéticos é possivel devido ao ciclo da agua
na natureza, ou seja, irradiacéo solar, energia potencial gravitacional, que provocam
a evaporacgao, condensacgédo e precipitacdo da agua sobre a superficie terrestre. Ao
contrario das demais fontes renovaveis, representa uma parcela significativa da
matriz energética mundial e possui tecnologias de aproveitamento devidamente
consolidadas, atualmente, € a principal fonte de energia elétrica de diversos paises e
responde a cerca de 17% de toda a eletricidade gerada no mundo.

A contribuicdo da energia hidraulica na matriz energética nacional vem
crescendo significativamente, segundo o Balango Energético Nacional em 2003, era
da ordem de 14%, participando com quase 83% de toda a energia elétrica gerada no
Pais. Ja no Balango Energético Nacional de 2010, a geragéo de energia elétrica no
Brasil, em centrais de servigo publico e autoprodutores atingiu 466,2 TWh em 2009,
com um resultado 0,7% maior que o ano anterior. Permanece como principal a
contribuicdo as centrais de servigo publico, com 87,8% da geracgédo total, Nestas, a
principal fonte & a energia hidraulica, que apresentou elevacdo de 4,9% em

comparagao com 2008.
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Apesar da tendéncia de aumento de outras fontes, devido as restricbes
socioeconémicas e ambientais de projetos hidrelétricos e aos avangos tecnologicos
no aproveitamento de fontes ndo-convencionais, tudo indica que a energia hidraulica
continuara sendo, por muitos anos, a principal fonte geradora de energia elétrica do
Brasil. Embora os maiores potenciais remanescentes estejam localizados em
regibes com fortes restricbes ambientais e distantes dos principais centros
consumidores, estima-se que, nos proximos anos, pelo menos 50% da necessidade
de expansé&o da capacidade de geracgédo seja de origem hidrica.

As politicas de estimulo a geracdo descentralizada de energia elétrica
promovem uma crescente participagcdo de fontes alternativas na matriz energética
nacional, e nesse contexto as pequenas centrais hidrelétricas passam a ter um papel
importante a desempenhar.

O valor do potencial hidrelétrico brasileiro € composto pela soma da
parcela estimada (remanescente + individualizada) com a inventariada.

O potencial hidrelétrico brasileiro situa-se ao redor de 260 GW. Contudo
apenas 68% desse potencial foram inventariados. Entre as bacias com maior
potencial destacam-se as do Rio Amazonas e do Rio Parana. Na bacia do Parana,
existem varias sub-bacias com grandes potenciais, entre elas a bacia do Rio Iguagu
(cddigo 65, Eletrobras — 2003) com um total estimado de 9.806,90MW, o que
corresponde a 3,8% do total estimado do pais, deste total atualmente a bacia do Rio
Iguagu ja possui mais de 9.014,29 MW inventariados, isso €, com diferentes niveis
de estudos — inventario, viabilidade e projeto basico — além de aproveitamentos em
construgéo e operacao. Deste total apenas em torno de 10% encontra-se instalado
(Eletrobras — 2003).

Atualmente, segundo Carneiro (2010), o setor de Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCH’s) vem se desenvolvendo rapidamente desde o ano 1998. De Ia
até hoje o Brasil saiu de cerca de 850 MW de PCH’s em operagao para 2998 MW
em agosto de 20009.

O marco legal do setor elétrico, ao introduzir incentivos aos
empreendedores interessados, tem estimulado a multiplicagcédo de aproveitamentos
hidrelétricos, de pequeno porte e baixo impacto ambiental, no Brasil. Esses
empreendimentos procuram atender a demandas proximas aos centros de carga,

em areas periféricas ao sistema de transmissdo e em pontos marcados pela
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extensdo agricola, provendo o desenvolvimento de regibes remotas do Pais.
Conforme informacbes da ANEEL a maioria dos pequenos empreendimentos de
aproveitamento hidrelétricos se localizam nas regides Sul e Sudeste, proximos aos

grandes centros consumidores de energia elétrica.

Segundo a Revista, Valor Econbémico (28/04/2011), “As Pequenas
Centrais Hidrelétricas (PCH's) estdo ganhando cada vez mais peso na balanca
nacional da produgdo de energia. Investimentos recordes e projetos confirmam essa
tendéncia. Na fila da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) existem hoje 958
processos que podem resultar em 538 empreendimentos e uma produgdo de
energia equivalente a 5.354 megawatts (MW), com investimentos da ordem de R$
39 bilhdes. Outros 53 projetos se encontram em fase de construgdo, o que
significara um incremento de mais 700 MW e injecdo de recursos financeiros na

casa dos R$ 5 bilhdes.”

“‘Existe um potencial imenso no pais. Sdo 397 PCH’s operando, que
geram o equivalente a 3,1% dos 114 mil MW produzidos no Brasil. Nos proximos 15
anos, a estimativa é de que essas cifras totalizem R$ 155 bilhdes”, afirma Charles

Lenzi, presidente da Associacao Brasileira de Geragdo de Energia Limpa (Abragel).

O Plano Decenal de Energia 2010/2019, elaborado pela Empresa de
Pesquisa Energética (EPE), estima que para atender a demanda gerada pelo
crescimento do pais de 5,3% ao ano, é necessario um acréscimo de 6.345 MW/ano
na matriz elétrica nacional. Hoje, juntas, as 397 PCH’s e as 331 CGH instaladas -
pequenas centrais que vao até 1MW - contribuem com 3,26%, ou seja, significam
3.709 MW da matriz elétrica total. Mas, segundo o presidente da Abragel, elas
poderdo chegar a um percentual mais expressivo se os 59 empreendimentos em
construgéo - 753 MW - e mais 217 empreendimentos outorgados que ainda né&o
iniciaram a construgéo — 2.103 MW - forem implementados e concluidos. Entre as
empresas que receberam outorga pela agéncia, destaca-se a Energias Renovaveis
S.A.

Minas Gerais concentra o maior numero de PCH’s, com cem
empreendimentos, seguido do Mato Grosso, com 49, S&do Paulo e Santa Catarina,
com 45 cada. O Rio Grande do Sul vem em seguida, com 35 usinas, enquanto o

Parana possui 31. O restante se espalha por outros estados.
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A necessidade de suprir a demanda de energia exigida pelo constante
desenvolvimento industrial faz com que os investimentos voltados para a geragao de
energia destinada ao consumo préprio e/ou comercializagdo no Mercado Livre de
Energia, tenha um mercado promissor, esta demanda, somado ao baixo impacto
ambiental decorrente de empreendimento desta tipologia, torna-se extremamente

viavel, tanto em termos ambientais quanto econémicos.

De acordo com o Memorial Descritivo e Estudo de Viabilidade Hidro-energética da
CGH: “O empreendimento do ponto de vista da usina em si é viavel, considerando a
simplicidade de construgdo das instalagbes. As caracteristicas do solo e o relevo
permitem uma instalagéo bastante simples e com baixissimo impacto ambiental, pois

nao prevé alagamento além do nivel normal de cheia do rio”

No ambito dos aspectos e impactos ambientais, as caracteristicas
técnicas inerentes a este empreendimento resultardo em impactos ambientais
reduzidos, onde as medidas mitigadoras e compensatérias poderdo reverter
parcialmente os possiveis danos causados a fauna e flora. Estes impactos sao ainda
mais insignificantes se analisados pelo prisma do entorno, onde praticamente toda a
vegetagdo da area do alagamento foi suprimida para dar lugar a atividades
agropastoris, e, considerando ainda que o solo desta regido possui alto grau de
antropismo com pouca ou incipiente preservagcdo das areas de mata ciliar devido a
calha do rio das Lontras na area do alagamento ser margeada totalmente pela

matriz agricola.

Um impacto maior ocorrera na area da barragem que possuira 90 mestros
de extensdo, onde sera necessaria a superssdo vegetal da APP e parta da
vegetacdo que cresce sobre pequenas ilhas naquele local. As outras unidades da
usina (canal, tubulagéo e casa de for¢a) necessitardo de menos supressao e grande
parte sera implantado onde hoje ha matriz agricola. No entanto estas areas podem
ser classificas como de baixa representatividade, pois as Unicas areas de ambiente
florestal dentro do planejamento destas obras é a vegetacgéo ciliar, prevista para ser
recomposta apds o término das obras, o maior fragmento identificado (Fig. 15) a

montante do barramento, permanecera sem alteraces.

Desta maneira analisando-se o entorno e o planejamento de implantagao

dos setores da CGH, observa-se que o0 mesmo segue a tendéncia do cenario
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nacional, com geracdo de energia atrelada a baixo impacto ambiental.
Considerando, analisando a AID, que hoje as areas destinadas para a barragem,
area alagada, canal de fuga, cdmara de carga e o canal adutor sdo atualmente
utilizadas, exclusivamente para silvicultura e plantio de culturas rotativas, como
sendo que estas exercem forte presséo de efeito de borda sobre a vegetacéo ciliar.
Esta faixa de protecdo de vegetacdo atende em alguns trechos as dimensbes
exigidas por lei e na sua maior parte ndo, de maneira que a recomposi¢cado desta
APP na area do alagamento, prevista como medida compensatéria, caracteriza-se

assim como de impacto positivo.

No que concerne a ictiofauna, sdo desconhecidas alteragcbes especificas
que podem ocorrer tanto qualitativa quanto quantitativamente para a maioria das
espécies de peixes desta localidade, em particular para as espécies migratorias nao
havera mudancga brusca na composicdo da comunidade ictiofaunistica, haja vista,
que neste trecho ha uma queda, com aproximadamente 25 metros, altura suficiente
a impedir o fluxo de peixes no sentido jusante-montante. Outrossim, a jusante do
barramento, permanecera a vaz&o sanitaria sendo restabelecidas as condigbes
normais de vazado. Em relagéo a construgdo do barramento sustenta-se a premissa
que a presencga deste em leitos de rios, atua modificando o ambiente anteriormente
I6tico para lento, o que pode afetar a biologia reprodutiva de algumas espécies, de
tal forma que as medidas mitigatérias e compensatérias devem tender a destinar
mais tempo a agdées de monitoramento voltadas a este grupo. Porém este impacto
sera em pequena escala, haja vista que a area alagada efetiva n&o existira e sim

apenas uma elevacgao da coluna d’agua dentro da propria calha do rio.

Desta forma, o licenciamento ambiental da CGH em cena se justifica
devido, principalmente, ao ganho ambiental gerado pela implantagdo da empresa
com a execuc¢ado das medidas mitigatérias, compensatérias e emergenciais que se
propdem executar, principalmente no que concerne a recomposigdo floristica na
vegetacgao ciliar da area do alagamento e ao monitoramen florestal dos fragmentos a

jusante do barramento.
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4. TECNOLOGIA APLICADA

Todas as informagdes referentes aos aspectos tecnoldgicos, de
viabilidade, estudo de potencial, entre outros aspectos civis e hidraulicos foram
retirados do Memorial Descritivo e Estudo de Viabilidade Hidro-energética, elaborado
pela empresa Taba Power Geradora Ltda, desenvolvido durante o més de outubro
de 2011, sendo que o estudo completo encontra-se anexo a este processo de
licenciamento.

Os estudos conclusivos do aproveitamento definiram o Km 5 como ponto
do Rio das Lontras como a melhor alternativa de aproveitamento, pois, maximiza o
potencial das quedas naturais existentes no meandro considerado atrelado a baixo

impacto ambiental.

4.1. Potencial energético

A poténcia instalada prevista neste aproveitamento é de 0,6 MW, com a
previsao de 6248 MW/h gerados anualmente, sendo a energia assegurada de 753
kW e o consumo interno de 5 kW, gerando uma eficiéncia deste conjunto de 85%.

4.2. Area de insergao
O empreendimento esta inserido numa area rural, na sede municipal do
municipio de Palmas, na microrregido geografica n30 de Palmas e Mesorregiao

geografica n°08 Centro-Sul paranaense .

O acesso ao local esta apresentado no item 1.1 d.

4.3. Empreendimentos similares nas proximidades
N&o ha para a bacia do rio das Lontras um inventario hidrelétrico sobre os
aproveitamentos existentes neste rio. A CGH em questdo consiste de um
empreendimento isolado, devido as caracteristicas geomorfologicas e hidraulicas do
rio para um aproveitamento hidrelétrico estarem presentes nos limites da

propriedade da empresa, sendo esta CGH a unica usina do rio das Lontras.
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4.4. Metodologia dos estudos

O desenvolvimento dos trabalhos, feitos pela equipe responsavel por este
estudo, ocorreram via visita in loco onde se identificou as caracteristicas bidticas da
area através de analise faunistica, floristica, de uso do solo, social, realizaram-se
ainda coletas de amostras de agua (na area do barramento e na area da casa de

forca).

A presenca faunistica foi avaliada via investigacédo de indicios indiretos
como: pegadas, avistamentos, vocalizagdes, ninhos, entrevistas com moradores, e
ainda a realizagdo de revisdo bibliografica, etc. Na area diretamente afetada para a
formacao do lago, ndo ha fragmentos florestais representativos, estando presente
apenas a faixa de protecao ciliar do rio, passivel de sustentar algumas espécies
mais plasticas e resistentes a antropizagcdo, um maior numero de espécies podera
ser encontrado nos fragmentos identificados a montante da barragem, as devidas
justificativas para esta afirmativa encontram-se no item 11. Na area a jusante, parte
da APP sera afetada durante o periodo de obras, as medidas compensatoérias a esta
vegetacdo, somados a recuperacdo de 50m em cada margem para a area da
formagdo do lago demonstram-se como suficientes para compensar os impactos
gerados pelo empreendimento, haja vista que a faixa ciliar presente hoje na area
estimada para o reservatério, atende em poucos trechos a dimensao exigida em lei.
Apesar dos fragmentos serem area limitrofes com a matriz agricola, o efeito de
borda n&o se demonstra tdo intenso devido a grande declividade que estes estdo
inseridos. Devido a estas caracteristicas, considerou-se entédo, pela equipe técnica,
os fragmentos identificados como pouco antropizados, com média
representatividade bioldégica e com necessidade de mais inventarios e com maior
esforco amostral e a area para a formagao do lago, muito antropizada e com baixa

representividade bioldgica.

Foram utilizados mapas, material fotografico, mapas tematicos elaborados
a partir de dados regionais de alguns 6rgdos como EMBRAPA, SUDERHSA, IAPAR
e MINEROPAR, Carta do exército (esc. 1:50.000), programa Google Earth e Digital
Globe.

Utilizou-se também, como equipamentos de suporte para investigagao de

fauna os seguintes equipamentos: camera fotografica (Mitsuca DC7325BR, sony H2,
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e, sony Alpha 100, com lentes 18-70 e 18-250), GPS Garmin (legend HCx eTrex e
MAP Csx 76), lanterna com ajuste focal, gravador portatil Panasonic, microfone
direcional Yoga HT-81, lanterna de cabega, gancho para serpente e radios

comunicadores (Motorola Talkabout).

A visita preliminar ocorreu no dia 27/07/2011 e perdurou por
aproximadamente 8 horas, tendo sido suficientes para realizar o levantamento inicial

e diagnosticos gerais exigidos para o presente RAS.

4.5. Tipos de Uso

Na regido de insergdo da PCH o uso do solo da-se basicamente para fins
de silvicultura, predominando plantio de Pinus e monoculturas de gréos (soja e
milho). Na area do alagamento nenhuma moradia sera atingida, apenas a area de
vegetagao ciliar. N&o foram identificadas comunidades tradicionais, assentamentos
rurais e tribos indigenas proximos ao eixo da CGH. Destaca-se ainda que a regiao
nao possui aptidao turistica, sendo que a agua do Rio das Lontras, no trecho em
estudo, néo é utilizada para lazer (seja para fins cénicos, para praticas esportivas,

pesca comercial, etc).

Este corpo hidrico também ndo é usado para fins de coleta de agua para
abastecimento publico e para irrigacéo, e, devido ao baixo grau de urbanizagéo
desta regido nao recebe efluentes industriais. Todavia, pode receber poluentes

lixiviados pelas aguas pluviais das lavouras que margeiam este corpo hidrico.

Em anexo pode-se ser avaliado o mapa de uso do solo, no entorno deste

aproveitamento.
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5. ASPECTOS LEGAIS

No cenario de crise energética, ocorrido em 2001, as pressdes para

17

facilitar o processo de licenciamento ambiental de empreendimentos geradores de

energia culminaram na Resolu¢gdo CONAMA n° 279, de 27 de junho do citado ano.

As principais leis, decretos,

resolugcdes e portarias associadas ao

licenciamento ambiental de empreendimentos hidrelétricos estdo relacionadas na

Tabela 01 que segue onde sdo informados os mais importantes dispositivos legais

ou com forca de lei na area de meio ambiente, aplicaveis também as usinas

hidrelétricas.

Estas informacgdes estéo sistematizadas de acordo com os seus objetivos.

Em cada topico foi organizado em ordem cronolégica:

Direitos e Deveres Individuais e Coletivos;
Protecdo do Meio Ambiente, em geral;
Flora, Fauna e Unidades de Conservacgao;
Recursos Hidricos;

Compensacobes;

Licenciamento Ambiental.

Tab. 01: Leg_;islagéo ambiental pertinente a empreendimentos hidrelétricos

Tema Dispositivo Legal Descrigao Pl?tazia‘:;aﬁo
Direitos e o No Capitulo I, Artigo 5°, fica determinado que qualquer
De\_/e:res _ Constituicao cidadao é parte legitima para propor agéo popular que vise 5 10.88
Individuais e Federal anular ato lesivo ao meio ambiente e ao patrimoénio
Coletivos historico e cultural.
O Capitulo VI, Artigo 225, determina que: “Todos tém o
Protecdo do Constituicio direito ao meio ambiente ecologiqarqente equilibrado, bem
Meio ¢ de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de 05.10.88

Ambiente

Federal

vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geracoes.”
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Rua Romeu Karpinski Rocha, N©.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078
E-mail/MSN: recitech@ig.com.br



(A

18
recitech ENERGETICA GOLDONI/CGH GOLDONI
Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulagao e aplicagéo, constitui o
Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA e institui
Protecio do o Cadastro de Defesa Ambiental. A Lei estabelece, ainda,
ee - como instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente,
Meio Lei n° 6.938 . ) . . 31.08.81
Ambiente o] !lqenmamentp pelo érgéo c_ompetente, areviséo de
atividades efetiva ou potencialmente poluidoras e o
Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente
poluidoras ou utilizadoras dos recursos ambientais
(atualizado pela Lei n°® 7.804/89).
Protecdo do Dispde sobre as san¢des penais e administrativas
Meio Lei n® 9.605 derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio 12.02.98
Ambiente ambiente, e da outras providéncias.
Protecéo do
Meio Decreto n® 99.274  Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da 06.06.90
Ambiente outras providéncias.
Protecéo do
Meio Lein® 3.824 Torna obrigatoria a destoca e conseqiente limpeza das 23.11.60
Ambiente bacias hidraulicas dos acudes, represas e lagos artificiais.
Flora, Fauna e .
L Lein®4.771/65 e i o ~ 15.09.65
gnldades d~e Lei n° 6.535/78 In_stltw o] Novo Cadigo Florestal e promove alteragées nas 18.06.78
onservacao. leis anteriores.
Flora e Dispde sobre o corte, a exploragéo e a supresséo da
Unidades de Decreto n® 750 vegetagdo primaria ou nos estagios avangado e médio de 10.02.93
Conservacéo regeneracdo da Mata Atlantica.
Recursos .
Hidricos Decreto-Lei 24.643 | cit)i o Codigo das Aguas. 10.07.34
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Rfacyrsos Lei n° 9433 Sllstgma Nacpnal de Gere.nch:lanjento de Recur§os 08.01.97
Hidricos Hidricos, e da outras providéncias. Altera, parcialmente, o
Cédigo das Aguas.
Institui, para os Estados, Distrito Federal e Municipios,
compensagéo financeira pelo resultado da exploracéo de
C_ompen_sagao Lei n° 7.990 petrolgo ou gas natural, de recursos hldr|c’os para fins de 28.12.89
Financeira energia elétrica, de recursos minerais e da outras
providéncias. Estabelece, no Art. 4°, os casos de isengéo,
incluindo PCH (até 10 MW).
O Capitulo 11, Artigo 20, Inciso lll, determina como bens da
Unido: “os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em
terrenos de seu dominio...”. No mesmo artigo, Inciso XI,
Constituicso Paragrafo 1°, “é assegurada, nos termos da lei, aos
Compensagéao Federal ¢ Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios, bem como a 05.10.88
Financeira 6rgaos da administracado direta da Unido, participagédo no T
resultado da explorag&o de petréleo ou gas natural, de
recursos hidricos para fins de geracao de energia
elétrica...., ou compensacéo financeira por essa
exploracéo.”
Combensacio Define os percentuais da distribuicdo da compensagao
Finar?ceira ¢ Lei n® 8.001 financeira de que trata a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro 13.03.90
de 1989, e da outras providéncias.
Combensacio Regulamenta o pagamento da compensacgao financeira
Finar?ceira ¢ Decreto n° 1.752 instituida pela Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989, e 11.01.91
da outras providéncias.
Institui a ANEEL. Estabelece os casos que dependem de
Do autorizagdo: poténcia de 1.000 a 30.000 kW, para
Compensagéao Lle' n 9'427|’ Lei producéo independente ou autoproducgéo, “mantidas as 26.12.96
Financeira alterada pela Lei caracteristicas de PCH”. Estende, para esses casos, a e
9.648 : ’ ' 27.05.98

isengdo de compensacéo financeira de que trata a Lei
7.990.

Bairro Bonsucesso
Fone/Fax (42) 3626.2680
Site: www.recitechambiental.com.br

Rua Romeu Karpinski Rocha, N©.3588 - Sala A.
Guarapuava Parana - Brasil
Cel. (42) 9131.9078
E-mail/MSN: recitech@ig.com.br



(A

19
recitech ENERGETICA GOLDONI/CGH GOLDONI
Define como PCH as usinas com 1.000 a 30.000 kW de
poténcia instalada e “area total do reservatdério igual ou
Compensagdo Resolugdo 394 da  inferior a 3,0 km?”. O paragrafo unico considera como 04.12.98
Financeira ANEEL area do reservatério a “delimitada pela cota d’agua T
associada a vazao de cheia com tempo de recorréncia de
100 anos”.
Regulamenta as Leis n°® 6.902, de 27 de abril de 1981 e a
Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, e estabelece que
dependeréo de licenciamento do 6rgdo ambiental
L|ceI?C|amento Decreto n° 99.274 competeqte as atl|V|dades que.utlhzam recursos 06.06.90
Ambiental ambientais, consideradas efetivas ou potencialmente
poluidoras ou capazes de causar degradagdo ambiental e
que sera exigido EIA e respectivo RIMA para fins do
licenciamento.

. . ~ Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para uso
Licenciamento - Resolugao e implementacao de avaliagdo de impacto ambiental 23.01.86
Ambiental CONAMA n° 1/86 b ¢ ¢ P il

(EIA/RIMA).

. . ~ Estabelece os modelos de publicagéo de pedidos de
Licenciamento - Resolugdo licenciamento, em qualquer de suas modalidades, sua 24.01.86
Ambiental CONAMA n° 6/86 nento, m quaiq vas me ' O

renovacao e respectiva concessao da licenca.
Licenciamento Resolugéo Regulamenta o licenciamento ambiental para exploracéo, 16.09.87
Ambiental CONAMA n° 6/87 geracao e distribuicdo de energia elétrica. o
Licenciamento Resolugéo 03.12.87
Ambiental CONAMA n° 9/87 Regulamenta a Audiéncia Publica. T
Para fazer face a reparagao dos danos ambientais
causados pela destrui¢do de florestas e outros
ecossistemas, o licenciamento de obras de grande porte,
Licenciamento Resolugéo assim considerado pelo 6rgéos licenciador com 03.12.87
Ambiental CONAMA n° 10 fundamento no RIMA tera sempre como um dos seus pré- T
requisitos, a implantagdo de uma estagdo Ecolégica pela
entidade ou empresa responsavel pelo empreendimento,
preferencialmente junto a area.
Estabelece critérios e procedimentos basicos para a
Licenciamento Resolugéo implementacao do Cadastro Técnico Federal de 16.03.88
Ambiental CONAMA n° 1/88 Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental, previsto T
na Lei n°® 6.938/81.
v % Resolugao 01.10.93
Ambient CONAMA n° 10 Estabelece os pardmetros basicos para anélise dos Y
mbiente estagios de sucessio da Mata Atlantica.
. Define as formagdes vegetais primarias, bem como os
Protec&o ao ~ — A ~ .
Meio Resolucao gsta_gms sucessionais de vegetggao secundgna, com 18.03.94
: CONAMA N° 2 finalidade de orientar os procedimentos de licenciamento T
Ambiente ~ x . .
de exploracdo da vegetacao nativa no Estado do Parana.
II\D/Irqtegéo do Resolugéo Define "corredores entre remanescentes"” citado no artigo 24.10.96
Ae'g. ¢ CONAMA n° 09 7° do Decreto n° 750/93, e estabelece parametros e Y
mbiente procedimentos para a sua identificacéo e protecéo.
Eneraia Institui a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL
erg Lei N°9.427 disciplina o regime das concessbes de servi¢os publicos 26.12.96
Elétrica . A . A
de energia elétrica, e da outras providéncias.
Rgcgrsos Lei N° 9433 Irjstitui a Pollitica Nacional dg Recursos Hidricos, c’ria_ o} 08.01.97
Hidricos sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos.
~ Revisdo dos procedimentos e critérios utilizados no

. . Resolucao . . . . D o

Licenciamento licenciamento ambiental, de forma a efetivar a utilizagdo
. CONAMA . . ) ; ~ 19.12.97
Ambiental 237/97 do sistema de licenciamento como instrumento de gestéo

ambiental.
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Protecéo ao Dispde sobre as sang¢des penais e administrativas
Meio Lei N° 9605 derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio 12.02.98
Ambiente ambiente.
Licenciamento Resolucio SEMA Disp@e sobre o chengia;nento ambien’EaI, guto[izggéo
Ambiental N° 31 ambiental, autorizac&o florestal e anuéncia prévia para 24.08.98
desmembramento e parcelamento de gleba rural.
Estabelece os procedimentos gerais para registro e
Energia Resolucdo ANEEL  aprovagéo de estudos de viabilidade e projeto basico de 04.12.98
Elétrica N° 395 empreendimentos de geragao hidrelétrica, assim como da T
autorizac&o para exploracéo até 30 MW.
Protecéo do
Meio Decreto n® 3.179 Dispde sobre a especificagdo das sanc¢des aplicaveis as 21.09.99
Ambiente condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.
Recursos Lei Estadual N° Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos e adota 26.11.99
Hidricos 12726 outras providéncias T
Recursos Decreto Estadual Institui o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - 17.07.00
Hidricos N° 2314 CERH/PR T
Recursos Decreto Estadual Institui normas e critérios para a instituicdo de comités de 17.07.00
Hidricos N° 2315 bacia hidrografica. T
Regulamenta as normas, critérios e procedimentos
Recursos Decreto Estadual relativos a participagdo de organizagdes civis de recursos 17.07.00
Hidricos N°2316 hidricos junto ao Sistema Estadual de Gerenciamento de T
Recursos Hidricos.
Recursos Decreto Estadual 17.07.00
Hidricos N° 2317 Institui os Comités de Bacia Hidrografica. T
Recursos Decreto Estadual Dispbe sobre o regime de outorga de direitos de uso de 31.08.01
Hidricos N° 4646 recursos hidricos. o
Licenciamento Portaria IBAMA N°  Estabelece o Roteiro e as Especificagdes Técnicas para o 23.01.02
Ambiental 9 Licenciamento Ambiental em Propriedade Rural. o
Recursos Decreto Estadual Regulamenta a cobrancga pelo direito de uso de recursos 26.02.02
Hidricos N° 5361 hidricos e da outras providéncias. o
Licenciamento Resolugao Dispbe sobre~os parametros, definicdes e Ijmites_d_e_ Areas
Ambiental CONAMA n° 302 de Ereservagao Permanente de reservatérios artificiaise o~ 20.03.02
regime de uso do entorno.
Protecdo do Resolugao )
Meio CONAMA n° 303 Dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de 20.03.02
Ambiente Preservacdo Permanente.
Dispde sobre a expansdo da oferta de energia elétrica
emergencial, recomposigdo tarifaria extraordinaria, cria o
Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica (Proinfa), a Conta de Desenvolvimento Energético
Energia . (CDE), dispde sobre a universalizagao do servigo publico
Elétrica Lei N®10.438 de energia elétrica, da nova redacgédo as Leis n® 9.427, de 26.04.02
26 de dezembro de 1996, n° 9.648, de 27 de maio de
1998, n° 3.890-A, de 25 de abril de 1961, n° 5.655, de 20
de maio de 1971, n° 5.899, de 5 de julho de 1973, n°
9.991, de 24 de julho de 2000, e da outras providéncias.
Regulamenta os arts. 3°, 13, 17 e 23 da Lei n® 10.438, de
26 de abril de 2002, que dispde sobre a expansao da
Energia ofelrtalde energia} elétrica gmergencial, recomposigéo
Elétrica Decreto N° 4.541 tarifaria extraordinaria. Cria o Programa de Incentivo as 23.12.02
Fontes Alternativas de Energia Elétrica - PROINFA e a
Conta de Desenvolvimento Energético - CDE, e da outras
providéncias.
Dispbe sobre a suspenséo, por prazo indeterminado, da
Licenciamento Portaria IAP/GP N° emissdo de Licenga Ambiental de Instalagéo e Licenga 26.03.03

Ambiental

028

Ambiental de Operagao para Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCH).
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Determina que nenhuma Licenga ou Autorizagéo
Licenciamento Portaria IAP/GP N° Ambiental, atinentes as obras de significativos Impactos

Ambiental 062 Ambientais, sejam emitidas sem analise e apreciagéo da 28.04.03
Procuradora Juridica (Sede Curitiba).
Licenciamento Portaria IAP/GP N° Dispde sobre Licenga ou Autorizagdo Ambiental que 09.06.03
Ambiental 088/2003 especifica. T
Licenciamento Resolugdo SEMA Estabelece prazos de validade de cada tipo de licenga, 04.05.04
Ambiental N° 18 autorizacdo ambiental ou autorizagéo florestal e
Estabelece os procedimentos para o licenciamento de
Usinas Hidrelétricas — UHE e Pequenas Centrais
Licenciamento Instrugdo Normativa Hidrelétricas — PCH, consideradas de significativo impacto 13.04.05
Ambiental IBAMA N° 065 ambiental e cria o Sistema Informatizado de o
Licenciamento Ambiental Federal — SISLIC, Médulo
UHE/PCH.

Finalmente, o licenciamento ambiental de empreendimento tipo CGH —
Central Geradora Hidrelétrica, dar-se-a de acordo com as normativas IAP sendo que
para potencia instalada igual ou inferior a 1,0 MW devera atender o contido na
Resolugdo CONJUNTA SEMAJ/IAP 09/2010, sendo necessario a apresentacao dos
estudos ambientais na forma de um Relatério Ambiental Simplificado/RAS.

Outrossim, no cenario de crise energética, ocorrido em 2001, as pressdes
para facilitar o processo de licenciamento ambiental de empreendimentos geradores

de energia culminaram na Resolugdo CONAMA n° 279, de 27 de junho 2001.

Essa Resolugédo buscou estabelecer o “procedimento simplificado para o
licenciamento ambiental com o prazo maximo de sessenta dias de tramitagédo, dos
empreendimentos com impacto ambiental de pequeno porte, necessarios ao

incremento da oferta de energia no Pais”.
O texto legal define:
(...) Art. 2°:

‘I - Relatério Ambiental Simplificado RAS: os estudos relativos aos
aspectos ambientais relacionados a localizagéo, instalagdo, operagcéo e ampliagéo
de uma atividade ou empreendimento, apresentados como subsidio para a
concesséao da licenga prévia requerida, que contera, dentre outras, as informagbes
relativas ao diagndstico ambiental da regido de inser¢cdo do empreendimento, sua
caracterizagdo, a identificagdo dos impactos ambientais e das medidas de

controle, de mitigagdo e de compensacgao.
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Il - Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais: é o
documento que apresenta, detalhadamente, todas as medidas mitigatérias e

compensatorias e 0os programas ambientais propostos no RAS.

Il - Reunido Técnica Informativa: Reunido promovida pelo 6rgéo
ambiental competente, as expensas do empreendedor, para apresentacdo e
discussdo do Relatério Ambiental Simplificado, Relatério de Detalhamento dos
Programas Ambientais e demais informagdes, garantidas a consulta e participagao

publica.

IV - Sistemas Associados aos Empreendimentos Elétricos: sistemas
elétricos, pequenos ramais de gasodutos e outras obras de infra-estrutura

comprovadamente necessarias a implantacdo e operagdo dos empreendimentos”.
‘ANEXO |

PROPOSTA DE CONTEUDO MINIMO PARA O RELATORIO AMBIENTAL
SIMPLIFICADO

A - Descricdo do Projeto

Objetivos e justificativas, em relagdo e compatibilidade com as politicas

setoriais, planos e programas governamentais;

Descricdo do projeto e suas alternativas tecnolégicas e locacionais,

considerando a hipétese de néo realizagdo, especificando a area de influéncia;

B - Diagndstico e Prognéstico Ambiental

Diagndstico ambiental;

Descricdo dos provaveis impactos ambientais e soécio-econbmicos da
implantacdo e operacéo da atividade, considerando o projeto, suas alternativas, os
horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os métodos, técnicas

e critérios para sua identificagcdo, quantificagéo e interpretagao;

Caracterizacdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia,

considerando a interagdo dos diferentes fatores ambientais;

C - Medidas Mitigadoras e Compensatorias

Medidas mitigadoras e compensatorias, identificando os impactos que nao

possam ser evitados;
Recomendagéo quanto a alternativa mais favoravel;
Programa de acompanhamento, monitoramento e controle”.
Este é o procedimento a ser adotado para o licenciamento de PCH’s e
CGH’s devido ao porte desses empreendimentos. O Guia do empreendedor de
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Pequenas Centrais Hidrelétricas (2003) da ANEEL define uma CGH da seguinte
maneira:
“Usinas com poténcia instalada de até 1.000 kW, s&o denominadas de
Centrais Geradoras Hidrelétricas — CGH e necessitam apenas de um simples
registro para funcionar”.
Portanto, para a elaboracdo deste trabalho atendeu-se o contido no
Termo de Referéncia para Elaboragao de RAS, definido pelo IAP.
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6. DAS RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE ELABORAGAO E DA
COORDENACAO

Em atendimento ao preceituado nos instrumentos legais pertinentes, o
trabalho da Coordenagdo e da Equipe de Elaboracdo deste RAS, consta do

seguinte:

e De um nudcleo multidisciplinar de profissionais com habilitagdo e
experiéncia em suas modalidades; e a coordenacdo da equipe de execugdo dos

trabalhos;

e Do recolhimento de ART’s - Anotagcbes de Responsabilidade Técnica,

principal e vinculadas, junto aos respectivos conselhos de classe profissionais;
e Da elaboragao do RAS;

e Da realizacdo de eventuais estudos complementares, caso solicitados

pelo Orgdo Ambiental;

Com base na legislacdo supracitada, nas especificagcdes técnicas do
empreendimento e caracteristicas do entorno (margens e uso do solo), entende-se
que o aproveitamento CGH Goldoni, com a poténcia de 0,6 MW, possui impacto
ambiental localizado e de pequeno porte, sendo que os possiveis danos podem ser
parcialmente remediados e/ou compensados, se as medidas compensatérias e

mitigatorias descritas neste RAS forem rigorosamente cumpridas.

Deste modo, o empreendedor esta apresentando ao 6rgao ambiental-IAP,

para analise e parecer, o0 RAS, que doravante se apresenta.
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7. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Os estudos referentes ao aproveitamento, hidrologia, memoriais
descritivos e aspectos técnicos elétricos e mecanicos foram realizados pela empresa
F. J. Reitmeyer & Cia Ltda, sob a responsabilidade do Eng. Eletricista Francisco
José Reitmeyer, CREA SC 43700/D, mediante comprovagdo da ART n°
20114663400, anexo a este processo de licenciamento. Ressaltasse que este
empreendimento é de pequeno porte, ndo necessitando o registro junto a ANEEL de
um projeto basico, desta maneira as informacgdes técnicas estdo sintetizadas num
memorial descritivo simples (em anexo). Apesar do volume de informag¢des deste
documento ser menor que de um projeto basico, as informagbes aqui apresentadas
sdo suficientes para contextualizar as caracteristicas da usina frente aos possiveis

impactos.

7.1. Barragem

A barragem sera do tipo Ambursen, com contrafortes em concreto, ou tipo
gravidade em concreto. O vertedouro sera do tipo soleira livre. A altura média do
barramento sera de 2,5 m, e o seu comprimento de aproximadamente 90 m e sera

alocado sob uma laje de pedra. A entrada do canal de adugdo sera pela margem

direita.

A seguir sdo apresentados detalhes da barragem:
Tipo de barragem Ambursen
Tipo de vertedor Soleira livre
Cota da crista do vertedor El. 934
Comprimento total da barragem 90 m
Comprimento total do vertedouro 80m
Altura média do barramento 25m
Lamina maxima sobre o vertedor 1,22 m
Vazao maxima (Q500) 173 m?¥/s
Manutencgdo da vazao sanitaria Orificio

calibrado pelo canal de desvio
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7.2. Circuito Hidraulico

Apresentam-se abaixo as caracteristica técnicas de cada setor refernte ao

circuito hidraulico planejado

7.2.1. Tomada D’agua

A tomada d’agua sera do tipo direta, posicionada junto a margem direita
do rio e diretamente apoiada na barragem. Na entrada do canal havera uma

comporta com acionamento manual para manobra e controle da vazao maxima

aduzida.

Segue abaixo detalhes sobre a Tomada D’agua:
Tomada de agua Canal de concreto
Dispositivo de controle Comporta de

madeira com acionamento manual.

7.2.2. Canal Adutor

O canal de aduc¢ao sera a céu aberto, em concreto, com extenséo total de
50m. A sec¢ao molhada possuird 2,0 m de base por 1,5 m de lamina d’agua. No final
do canal haverd uma camara de carga para fazer a transicdo para o conduto
forcado. Na entrada desta cAmara de carga esta prevista uma grade fina.

Segue abaixo detalhes sobre o canal de adugéo

Canal adutor Revestido em concreto

Secao tipica Secdo retangular com
2,0 m de base e 1,50m de altura na linha d’agua

Trecho extenséo total 50m

7.2.3. Conduto Forgado

O conduto forgado sera unico, com 1,50 m de didmetro e 50 m de
comprimento, em aco carbono. Proximo a casa de for¢ca havera uma bifurcacéo,
saindo entdo um tubo individual para cada uma das turbinas. O conduto sera

apoiado em bergos de concreto.
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7.2.4. Casa de Forga e Canal de Fuga

A casa de forga abrigara duas turbinas hidraulicas tipo Francis, com eixo
horizontal. Estas turbinas vao acionar diretamente os geradores. A cota da casa de
forca sera definida de forma a se evitar problemas com cheias extremas.

O canal de fuga sera escavado na rocha, sendo comum para as duas

turbinas.

7.3. Turbinas da CGH

Serédo instaladas duas turbinas tipo Francis, com eixo horizontal. Estas

turbinas acionarao geradores sincronos que vao fornecer a energia a ser exportada:

Apresentam-se abaixo so detalhes técnicos desta.

Quantidade 02

Tipo Francis simples
Poténcia 715 CV (526 kW)
Rotacéo 514 rpm

Altura de sucgéo 4m

7.4. Geradores da CGH

Os geradores instalados serdo do tipo sincrono, de poélos salientes, com

as seguintes caracteristicas:

Segue abaixo os detalhes técnicos dos geradores.

Quantidade 02
Poténcia 625 kVA
Fator de poténcia 0,80
Tensé&o 440V
Tipo Sincrono
Rotacéao 514 rpm

7.5. Substagao elevadora e Linha de Transmissao

A energia produzida na usina sera elevada até a tensao de conexéo, que

tem como padrdo da Copel em areas rurais ser na tensédo de 34,5 kV. A protecéo
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contra defeitos a partir da usina sera realizada por um religador com controle de

protecgédo digital.

A medigéo de faturamento da energia a ser produzida podera ser medida

dentro da subestagdo elevadora ou eventualmente no ponto de conexdo. Esta

definicdo sera realizada oportunamente através de consulta formal feita a CCEE e

ONS (Céamara de Comercializacdo de Energia Elétrica e Operador Nacional do

Sistema)
As caracteristicas dos equipamentos sao as seguintes:
Transformador
Poténcia 1250 kVA
Tensao primaria 34,5 kV
Tens&o secundaria 440V
Ligacdo YNd
Isolag&o oleo
Refrigeracéo ONAN
Religador
Marca Cooper
Modelo Nova 38
Tensao 36 kV
Corrente 630 A
Controle F6
Medig¢ao de Faturamento
Medidores 02 x ION 8600 ou ELO 2180P
TC’s 3x30/5A,0,3C12,5
TP’s 3 x 34,5V3 /0,115 kV, 0,3P75
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8. IDENTIFICAGAO DA AREA DE INFLUENCIA

8.1. Da Area de Influéncia
A delimitacdo das areas de influéncia consiste em definir a abrangéncia
dos possiveis impactos e/ou efeitos decorrente da instalagéo e operacionalizagdo do

empreendimento, no meio fisico, humano e biético.

As modificagbes podem ocorrer em macro e microescala, dependendo do
porte e caracteristicas construtivas do empreendimento. Assim, em aproveitamentos
hidrelétricos de pequeno porte os impactos sé&o locais e pontuais, sendo que na
maior parte se resumem a area destinada ao canal e casa de forga, visto que o dano
causado pelo alagamento é muito baixo, sendo estes impactos menores ainda em
particular para CGH’s onde a area alagada consiste basicamente de apenas a

elevacgao da coluna d’agua na prorpria calha do rio.

No caso especifico da CGH Goldoni, a area alagada total resultante é de
11.462,9 m? (1,15 hectares), dos quais 0,894 hectares referem-se a calha natural do

rio, resultando em uma area efetivamente alagada de apenas 0,252 hectares.

Area de supressdo vegetal para o lago possuirds as margem esquerda
0,087 hectares e margem direita 0,165 hectares. Totalizando 2,52 hectares

Dever-se-4 manter uma faixa de 50 m em ambas as margem do

alagamento, reservada a area de preservagao permanente.

Este alagamento, numa primeira etapa (na época do enchimento)
acarretara danos negativos ao meio ambiente local, devido a supressdo da
vegetacdo, todavia, como a quantidade sera pequena e a representatividade
floristica, que ja encontra-se comprometida na area do alagamento, poder-se-a até
mesmo ter um impacto positivo, principalmente se considerado o aumento e
manutengdo da APP, isolamento da area, melhoria floristica, prote¢des contra

erosédo, dentre outras medidas.

Os impactos: diretos e indiretos, positivos e negativos, atingem seu apice
na fase de implantacéo e operacao, sendo que o estudo detalhado destes impactos

é fundamental para definir a intensidade das alteragcbes decorrente das obras.
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8.2. Diretamente Afetada
Compreende as vias de acesso ao local, area de empréstimo de
materiais, bota fora, canteiro de obras (canal, tubulacdes, casa de forga e

barramento), alojamento e margens do corpo hidrico.

8.3. Area de Influéncia Direta (AID)

Esta area é aquela em que a empresa possui ferramentas para controlar,
mitigar e/ou compensar os eventuais danos ao meio ambiente. Neste caso,
compreende: areas de intervencdo, casa de maquinas, canteiro de obras, acessos,
area alagada, eixo do barramento, tunel, canal, tubulagdo, alojamentos, area de
preservagdo permanente, trecho do rio onde ocorrera mudanga de vazao, locais de
corte de vegetacdo e movimentagdo para construgdo das estruturas da CGH e as
propriedades rurais diretamente afetadas por quaisquer estruturas de implantagao
da CGH.

8.4. Area de Influéncia Indireta (All)

Neste caso, delimitar-se-a como All todo o meio fisico e bidtico
corresponde a Sub-bacia hidrografica do Rio das Lontras, em toda a sua extenséo,
e, as regides correspondentes aos municipios de Palmas e Clevelandia, visto que
com a obra os municipios deveréo sofrer um incremento na oferta de méo de obra e

com a operagdo um aumento na arrecadagao de tributos.
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9. MEIO FiSICO
9.1. Caracteristicas Gerais da Bacia

A bacia do rio das Lontras, encontra-se inserida na sub-bacia do Rio
Chopim, bacia do rio Ilguagu (médio Iguacgu). Esta que por sua vez é uma sub-diviséo
da Bacia do Parana e na sub-bacia 65 (Fig. 04). Todo o curso do rio localiza-se na
mesorregido Centro-Sul do Parana, entre os paralelos 26°21°50.5” de latitude sul e
meridianos 52°8’59.8” de latitude oeste sendo um dos tributarios da margem
esquerda do rio Chopim. A bacia tem uma area de drenagem de 205 km?, e se
desenvolve basicamente na diregdo sudoeste. O desnivel total do rio é de
aproximadamente 150m, variando entre as altitudes 1050m nas cabeceiras a 900m
na sua foz. Os seus principais afluentes sdo o Arroio Porteira e os rios Capivaras e
Passa Trés.

Fonte: ANEEL, (2011)

9.2. Aspectos Climatologicos

O local do empreendimento encontra-se sob o Terceiro Planalto
Paranaense (Planalto de Guarapuava) (MAACK, 1981, COPEL, 2011), na altitude de
cerca de 1160 m acima do nivel do mar. O clima no municipio segundo a
classificagao de Koppen é do tipo Cfb (ITCG, 2011b) e apresenta temperatura média
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anual de 15,1° C. Sendo a média pluviométrica anual, determinada por estudo de
regionalizagdo de vazbes, € de 1831,8mm. A concentracdo maxima das
precipitagdes ocorre no més de junho, e 0 més mais pobre em chuvas é julho.

Na regidao do aproveitamento hidrelétrico CGH Goldoni, predominam
verdes brandos com temperaturas superiores a 22°C, com mais de cinco geadas por
ano e com ocorréncia frequente de neve. (MAACK, 1981)

9.3. Mudancgas climaticas

Em fungao do tipo e porte da obra que esta se propondo n&o devera ter

mudangas nos aspectos climaticos regional e local.
9.4. Aspectos geoldgicos e geograficos

As informagdes aqui descritas sdo de carater macro, sendo que os
estudos detalhados de pedologia serdo melhor estudados durante as sondagens

geoldgicas para a efetiva construgao da CGH.

A caracterizagdo dos solos que ocorrem na bacia hidrografica do Rio das
Lontras baseou-se mapa de solos do estado do Parana, escala 1:250.000
(EMBRAPA, 2007). Observa-se na area principalmente a ocorréncia de Neossolo
Litélico Himico entremeado a faixas de Latossolo Vermelho Distroférrico

a) Neossolo Litélico Himico

Solo de textura argilosa alica, presente em florestas subtropicais
subperenifélias em areas de relevo ondulados sutis a ondulagbes mais abruptas,

forma substratos com presenca de siltitos, argilitos e folhelhos.
b) Latossolo Vermelho Distroférrico

Solo de textura argilosa “A”, com um perfil alico moderado, caracteristico

de florestas subtropicais perenifdlia, em areas de relevo ondulado.

9.5. Processos erosivos
No que concerne aos processos erosivos das margens do Rio das Lontras
a empresa executora do projeto devera adotar medidas preventivas e corretivas de

protecdo contra processos degradadores e erosivos. Isto pode ser alcangado com o
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plantio de gramineas, numa primeira etapa e o adensamento florestal apds o

enchimento e durante a operacéo da .CGH

9.6. Hidrologia
O estudo referente a este toépico foi desenvolvido pela empresa Taba

Power Geradora Ltda, sob a responsabilidade do Eng. Eletricista Francisco José
Reitmeyer, CREA SC 43700/D, comprovado perante ART n°20114663400

9.6.1. Introducgao
Para este projeto, os estudos hidrologicos incluiram a determinac&o da
vazao média de longo termo, a curva de permanéncia de vazbes médias mensais,

as vazoes extremas e a vazdo Q7/10.

A vazao Q7/10 foi utilizada para a determinagéo da vazéo ecoldgica, ou
sanitaria, que é a vazdo minima a ser escoada sem turbinamento, exigida pelos

orgaos de protecao ambiental.

Como a area da bacia de drenagem do posto usado como fornecedor de
dados (Posto ANA n° 65925000) é de 1782 km? e a area da bacia de drenagem da
CGH é 205 Km?, as vazdes do posto foram transladadas para CGH usando-se o
fator multiplicador 205/1782 = 0,115.

Para este estudo hidrolégico abrangeu-se o periodo de margo de 1965 a
dezembro de 2003, portanto 38 anos dados, julgado suficiente para a avaliagéo

energética deste aproveitamento.

Com as vazbes transladadas elaborou-se a tabela das vazbes médias
mensais e a curva de permanéncia de vazdes através de técnicas de regionalizagao,
e exprimem a caracteristica da disponibilidade do recurso hidrico, muito importante
na atual fase de projeto. Os dados destas curvas se encontram representadas em
formato de tabela. A tabela 02 abaixo demonstra as vazées médias mensais e a

tabela 03 representa as duragdes e as vazbes médias mensais na CGH.

Ressaltasse que estes valores sao influenciados por fatores fisicos-
geoldgicos da morfologia da bacia, com caracteristicas peculiares no que diz

respeito a densidade de drenagem, substrato geoldgico e perfil de quedas do rio.
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9.6.2. Caracterizagao Fisiografica da Bacia Hidrografica
9.6.2.1. Area de Drenagem

A area de drenagem do rio das Lontras, no eixo da CGH Goldoni resultou
em 205 km?.

9.6.2.2. Estudos anteriores

Como apresentado no item 7, ndo ha estudos anteriores de

aproveitamento hidrelétrico na bacia do rio das Lontras.
9.7. Séries de vazées médias diarias e mensais

Para finalidade de analise energética da poténcia que sera instalada,
frente as caracteristicas fisiograficas do eixo da CGH buscou-se obter a série de

vazdes médias mensais no periodo disponivel dos postos envolvidos.

A partir da série basica do postos existentes em rios vizinhos, calculou-se

em planilha excel a série do eixo de interesse no rio das Lontras.

Tab. 02: Vazdes médias mensais para o ponto da CGH Goldoni
Campo preenchido com a média mensal

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
1965 1,18 6,97 4,82 11,26 7,83 8,31 16,58 8,56 12,59
1966 5,43 17,03 4,81 1,94 1,33 5,23 5,54 3,77 10,39 11,62 5,75 5,32
1967 4,06 5,31 8,96 2,77 1,63 2,60 2,78 5,74 5,86 3,26 3,82 3,36
1968 1,37 0,93 0,63 0,90 1,04 1,33 2,45 1,16 1,12 2,32 4,53 5,17
1969 11,06 4,28 5,44 11,05 5,11 7,43 8,03 4,02 7,29 8,97 6,23 1,88
1970 2,43 1,70 1,43 1,25 2,91 7,43 9,57 2,89 4,07 7,66 2,25 10,48
1971 17,65 6,21 2,62 7,26 8,97 7,43 11,02 3,28 2,04 5,76 1,82 1,13
1972 2,96 4,17 3,19 3,74 0,86 7,90 6,27 18,04 22,90 8,44 2,76 4,50
1973 7,44 8,57 5,24 3,68 9,82 8,59 7,75 10,77 11,22 8,69 6,96 2,50
1974 5,70 4,43 3,53 2,90 3,21 7,24 3,74 3,20 5,03 2,72 5,54 4,42
1975 6,89 6,03 2,83 1,77 1,59 3,08 4,04 4,56 7,29 9,51 7,32 7,81
1976 5,86 3,33 2,83 2,71 3,65 8,53 4,19 7,48 4,92 4,25 6,75 2,67
1977 2,59 2,72 5,03 3,25 1,67 4,15 4,22 7,51 4,63 7,08 6,22 4,52
1978 1,92 0,95 1,02 0,45 0,45 1,08 7,27 3,84 6,40 2,64 5,23 5,17
1979 1,52 0,84 1,97 4,26 20,70 5,16 4,75 7,29 6,28 19,79 13,15 5,40
1980 6,33 3,52 5,46 2,35 4,87 2,81 6,67 8,21 7,62 4,46 5,56 7,69
1981 5,48 7,74 2,89 432 3,88 4,63 2,23 1,92 2,49 4,08 8,45 10,22
1982 2,92 4,45 2,67 1,23 1,63 9,56 17,19 5,75 3,41 11,35 25,97 8,55
1983 5,68 7,68 18,26 9,95 25,35 14,42 6,95 7,93 10,68 8,66 9,45 3,60

1984 2,78 4,16 2,97 5,61 5,78 12,53 5,10 12,88 7,09 4,00 6,20 3,01
1985 1,57 4,30 2,36 4,12 2,82 2,20 2,84 2,39 2,66 3,07 3,99 1,35
1986 1,79 6,85 3,58 5,74 7,20 6,03 2,33 3,39 6,56 7,38 4,28 2,20

1987 2,47 5,54 2,06 4,02 25,80 9,95 5,74 3,94 2,63 5,99 3,98 2,14
1988 1,83 1,90 1,54 3,00 19,42 11,39 3,81 1,65 1,34 3,82 2,37 1,97
1989 6,46 10,84 5,28 5,10 7,59 2,65 5,46 6,29 22,22 8,19 4,06 2,15
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1990 9,60 3,95 2,12 9,62 8,43 25,51 8,32 12,42 11,95 9,23 6,35 6,51
1991 2,59 1,83 1,12 1,73 1,45 11,62 5,60 4,98 2,01 7,29 6,11 4,89
1992 3,37 3,23 4,56 4,58 21,18 13,57 15,66 7,41 8,98 5,80 7,14 3,63
1993 5,25 4,64 2,96 3,05 10,12 10,07 6,96 4,32 6,94 14,40 4,11 4,14
1994 1,46 6,57 3,79 2,66 8,56 11,16 17,58 3,53 3,16 5,61 11,86 8,87
1995 17,02 4,39 3,57 6,98 2,21 2,20 3,97 2,73 7,72 16,33 3,29 2,10

1996 6,01 11,68 7,37 5,52 1,81 9,74 11,10 4,91 8,36 25,18 6,40 6,35
1997 3,80 16,71 6,04 1,63 3,66 13,04 10,05 13,41 5,94 24,54 21,56 7,20
1998 12,68 15,12 11,21 33,16 11,17 4,29 8,05 22,53 17,34 16,77 3,34 3,64
1999 3,98 5,49 3,12 4,79 2,50 9,42 10,15 2,06 2,36 11,22 2,61 1,95

2000 3,10 3,58 3,62 3,02 6,42 3,89 7,83 4,34 21,62 17,16 3,99 2,82
2001 5,79 13,45 4,13 4,61 6,68 8,41 7,67 3,83 3,29 18,69 3,69 3,47
2002 2,16 1,77 1,47 1,34 5,50 3,80 2,76 8,16 8,83 14,93 12,88 9,07
2003 3,25 3,55 5,36 2,68 2,22 4,97 4,11 2,17 1,52 3,32 8,57 17,32
Média 5,11 5,77 4,13 4,61 6,82 7,43 6,95 6,21 7,29 9,5 6,74 5,17

9.7.1 Curva de permanéncia de vazoes

A curva de permanéncia relaciona a vazédo ou nivel de um rio é a

probabilidade de ocorrerem vazdes maiores ou iguais ao valor da ordenada.

Esta curva pode ser estabelecida com base em valores diarios, mensais
ou até mesmo anuais e é obtida pela ordenagao decrescente dos valores de vazao,
agrupados em classes ou intervalos. Para cada uma destas classes € atribuida uma
freqléncia. O proximo passo é calcular a freqiiéncia acumulada, variando valores de
0 a 100%, também pode ser obtida por métodos estatisticos de ajustes, via técnicas

de regionalizagéo de vazdes.

O calculo desta curva é um instrumento util na determinagéo da energia
gerada onde se pode estabelecer uma correlag&o direta entre um determinado valor
de vazéo ou poténcia e a sua disponibilidade (quantos dias por ano devem ocorrer
valores de vazao/poténcia iguais ou superiores a um determinado valor). O valor
obtido pode ainda apresentar a disponibilidade de poténcias naturais sem
reservacdo em um determinado local. Para tanto basta multiplicar as ordenadas da

curva pelo valor da queda liquida disponivel e coeficientes de rendimento.

Com a integracdo da curva de permanéncia de poténcias obtém-se a
curva de motorizagdo do aproveitamento, demonstrando a energia associada a cada

poténcia instalada.

Apresenta-se abaixo os dados obtidos para o calculo da curva.
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Tab. 03: Permanéncia das vazdes no eixo da CGH Goldoni

PERMANENCIA (%) VAZAO (m?¥/s)
5 19,42
10 13,05
15 10,00
20 8,17
25 6,97
30 6,10
35 5,43

38,6 5,03
40 4,82
45 4,30
50 3,88
55 3,48
60 3,16
65 2,86
70 2,57
75 2,30
80 2,04
85 1,75
90 1,53
95 1,12
96,6 0,95
100 0,03

9.7.2. Vazao Qy,10/ Vazdo Remanescente

Observa-se que no Estado do Parana os licenciamentos ambientais tém
tomado como base para vazdo remanescente o valor de referéncia 50% Q710
(cinquienta por cento da vazéo de estiagem de 7 (sete) dias de duracéo e 10 (dez)

anos de recorréncia).

Este parédmetro, em fungdo da valorizagdo dos aspectos ambientais e de
utilizacdo de agua para outros usos, adquiriu especial importdncia mesmo
considerando que a geragdo de energia hidrelétrica enquadra-se na categoria n&o
consultiva dos recursos hidricos, sendo esta uma opg¢do de energia limpa e
renovavel. A definicdo desse pardmetro hoje é de responsabilidade dos 6érgéos

ambientais e depende, entre outros aspectos, das seguintes configuracdes:
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e Tipo de arranjo: Nesse caso se verifica a restituicdo das vazdes ocorre
junto ao barramento ou se a casa de forga encontra-se deslocada da barragem o
que significa que existird um trecho de rio que devera ser irrigado com um montante
de vazado impedindo seu completo ensecamento e mantendo as condi¢des

ambientais adequadas para a preservagao da biota;

e Tipo de reservatorio: Além da configuragcdo do arranjo das usinas,
concomitantemente deverdo ser observadas as caracteristicas do reservatoério (fio
d’agua ou de regularizagdo). A superposigdo, por exemplo, de um reservatério a fio
d’agua associado a um arranjo com restituicdo das vazdes junto ao barramento,
pode demandar a manutengcdo de uma vazdo remanescente apenas durante o

periodo de enchimento do reservatorio.

Assim, independentemente das possiveis associagbes de arranjo para
cada empreendimento, o que existe de concreto € que a vaz&o minima residual € um
dado que deve ser incorporado nas proposi¢cdes basicas de planejamento da
exploracéo dos potenciais hidraulicos das bacias hidrograficas.

A vazao minima de jusante pode seguir diversos critérios que dependem

dos o6rgéos licenciadores de emissao de outorgas de uso da agua.

Constata-se que o critério da determinacéo da vazédo de estiagem em
fungdo de um percentual do Q7 1o foi historicamente o mais utilizado, principalmente
na Regido Sul, para a determinagcdo do valor de vaz&o residual. Outros
licenciamentos ambientais no estado do Parana tém como referencia o valor de 50%
do Q7,1o.

A Norma ANEEL n.° 4 (Norma para aprovacgédo de projetos de pequenas
centrais hidrelétricas — PCH), sob item 3.9 estabelece que na elaboragcdo dos
estudos e na concepcdo do Projeto, devera ser considerado que a vazéo
remanescente no curso d’agua, a jusante do barramento, ndo podera ser inferior a
80 % da vazdo minima média mensal, calculada com base nas vazbes naturais
observadas no local previsto para o barramento, de acordo com o Manual de PCH —
ELETROBRAS/ANEEL.
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A vazdo remanescente pode ser arbitrada de modo diferenciado
dependendo da regulamentagcé&o adotada no dmbito de cada estado da Federacéo.
Some-se a isso o fato de que existem varios critérios indicativos para o caso.

Cabe mencionar que um valor elevado de vazao remanescente acaba por
agregar menor beneficio energético ao empreendimento. Em outro aspecto a vazéo
remanescente tem que ser suficiente a manutengao da biota no trecho ensecado.

Os vertimentos ocasionais também promovem renovagbes no regime
contribuindo para garantia de condicbes minimas ambientais e descargas

esporadicas de sedimentos.

Utilizou-se o método de Weibull através do software SisCAH (Sistema
Computacional para Analises Hidrolégicas), desenvolvido pelo GPRH (Grupo de
Pesquisa de Recursos Hidricos da Universidade Federal de Vigosa, MG) para p
calculo de Q7 1o obtendo-se o 0,458 m?s. Calculou-se ainda a vazado ecolédgica que
corresponde a 50% de Q7o conforme previsto na legislagdo ambiental vigente

durante a elaboragéo deste estudo, o resultado obtido foi de 0,229 m3/s

Portanto acredita-se que tais valores de vazao remanescente e ecoldgica
apontem para um equilibrio entre o uso energético e a amortizagdo dos impactos
inevitdveis de um empreendimento com estas caracteristicas e as questdes

ambientais envolvidas.

9.7.3. Tempo de retengao

O tempo de retengdo do reservatorio € um parametro importante para se
avaliar a qualidade futura da agua. Através do tempo de retencdo estima-se o tempo
necessario para renovagado do volume liquido do reservatorio. O desejavel é que o

tempo de retencéo seja pequeno.

Existe a preocupacdo ambiental quanto ao periodo de enchimento do
reservatério, onde o trecho do rio ndo pode ser totalmente ensecado,

comprometendo o ambiente l6tico para jusante.

Conforme resolugbes normativas, o enchimento do reservatério deve

ocorrer concomitantemente com a liberagcdo de uma vazdo minima para jusante.
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Esta vazéo seria o valor de referéncia 50% do Q7,10 no caso 0,229 m3/s e
ser liberada pela abertura parcial da comporta descarregadora de fundo.

O tempo de enchimento ndo pode ser muito curto, dando chances a fauna
migrar para regides mais altas em seguranga. O ideal para um pequeno reservatorio

seria um tempo de enchimento em torno de 3 a 4 dias.

Obteve-se um tempo de enchimento de 42,4 horas para uma vazéo
afluente de 50% de permanéncia. O tempo de enchimento deve ser regulado

conforme a afluéncia verificada no dia do fechamento do reservatoério.

9.7.4. Sedimentologia e transporte de sedimentos

A vida util de um reservatorio € medida pelo tempo que o0 mesmo tomara
para ficar totalmente assoreado. O assoreamento dos reservatérios € conseqiiéncia
da produgdo de sedimentos pela agcdo do intemperismo, desagregando camadas
superficiais de solo exposto e conduzindo o material solto ao curso d’agua. Uma vez
no rio o elemento de solo pode ser transportado em suspensio ou por arraste, em
fungdo das granulometrias ou ainda pode ficar preso ao fundo em zonas de baixa

velocidade, caso dos reservatorios.

A grande dificuldade de se calcular a vida util de reservatorios deve-se ao
fato da pouca disponibilidade de dados sedimentométricos, muitas vezes obrigando-
se a tomar dados de bacias vizinhas, procedimento que pode induzir a erros de
grande magnitude. No rio das Lontras ndo ha uma estacdo de medigao de

sedimentos e estes estudos se iniciaréo a partir da operacéo da CGH.

9.8. Usos da Agua

As principais vocagdes da micro-bacia do rio das Lontras das é
basicamente para aproveitamento hidrelétrico, devido a margens muito ingremes e
sinuosidades elevadas, tanto que a queda bruta é superior a 20m, aproveitamentos
com circuitos hidraulicos mais longos, configuram como economicamente inviaveis.
Nao foi detectada ocupacao ribeirinha dentro (ou na area de influéncia direta) do
reservatorio, motivada principalmente pelo encaixe no formato de fundo de vale do

rio, inviabilizando ou encarecendo o estabelecimento de edifica¢des.
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As cachoeiras e corredeiras atualmente n&o sao frequientadas devido a
inexisténcia de acessos e infra estrutura, fato que impede também a navegacao de
embarcagcbes de qualquer espécie. Usos diferentes destes tém pouca
representatividade na bacia, ou seja, como ja mencionado anteriormente, neste
trecho a agua nao é utilizada para fins de navegacgao, lazer de contato direto, pesca
comercial, uso industrial e irrigacdo, devido principalmente a sua conformacéo de

relevo.

Quanto ao abastecimento publico, 0 municipio de Palmas é atendido pela

SANEPAR, com coleta agua do rio Caldeiras.

9.9. Estudos Limnolégicos e da Qualidade da Agua

O equilibrio entre as caracteristicas quimicas, biologicas e hidrologicas de
um sistema fluvial sdo fortemente influenciadas pelo clima, geologia, geomorfologia
e cobertura vegetal da regido, assim como, o uso do solo para fins antropicos pode

influenciar negativamente a qualidade de um corpo d’agua.

Neste sentido, o comprometimento da agua do Rio das Lontras esta
diretamente relacionado as caracteristicas da bacia que esta inserido, desta feita,
com a implantagdo desta obra, e, com os consequientes monitoramentos, podera

obter-se uma melhor avaliagdo do estado de comprometimento deste corpo hidrico.

Com a implantagdo das obras podera haver algumas modificagdes na
dindmica nos habitos das populagc&oes de espécies aquaticas, processos erosivos e

alteracéo na estrutura bibtica aquatica a jusante do barramento até o canal de fuga.

O acompanhamento e monitoramento sdo essenciais para a rapida

identificacdo dos impactos e a tomada de ac¢des corretivas e/ou mitigatorias

9.9.1 Metodologia

Adotou-se como procedimento inicial a avaliagcdo da qualidade da agua
por meio de estudos gerais e por meio de coletas de amostras de agua. As questbes
relacionadas a sedimentologia foram realizadas utilizando-se como base referencias
bibliograficas especificas, consultas aos sites da SUDERHSA e CETESB.

Futuramente, ao se iniciarem as obras os monitoramentos deverdo ser
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intensificados, de forma a possibilitar a identificagdo de quaisquer alteragbes

significativas e assim tomar medidas corretivas emergenciais.

Desta feita, iniciou-se os estudos limnolégicos, no dia da visita técnica,
onde realizou-se a coleta de duas amostras, conforme sera mencionado doravante
neste trabalho, para fins de identificagdo da atual situagdo do corpo hidrico, todavia,
durante as obras dever-se-a realizar coletas trimestrais e durante a operagdo, um
cronograma semestral de coletas sera adotado, sendo que nesta época os

parametros deverao ser ainda mais abrangentes.

Para esta primeira analise utilizou-se como método a coleta de amostra
superficial, de forma fortuita, atentou-se para que a coleta se realizasse num periodo
com até dois dias sem chuva, sendo a amostra armazenada em recipiente

refrigerado e entregue no laboratério para anadlise em até 12 horas.

9.9.2. Qualidade da agua

A qualidade da agua de um corpo hidrico esta diretamente relacionada ao
uso do solo na bacia de contribuigdo. Assim, como pode ser observado no mapa de
uso do solo, em anexo, a bacia do Rio das Lontras sofre uma interferéncia maior na
area a montante da barragem, pois nessa area as ondulagbes do relevo
demonstram-se mais suaves, 0 que propicia uma melhor area para aproveitamento
de cultivo de monoculturas, assim a matriz agricola atinge o limitrofe permitido por lei
com a area de APP da calha do rio das Lontras, sendo que em alguns trechos o
tamanho da APP nao enquadra-se no recomendado, outrossim, na regido em que as
encostas forem muito ingremes os riscos com erosdes e desmoronamentos ficara

potencializados, principalmente, nas zonas de contato entre o lago e margens.

Em contrapartida na area a jusante do barramento, a area de APP
encontra-se em um estagio meédio de sucessao, de tamanho muito maior ao minimo
recomendado por lei, formando fragmentos florestais, fato devido a mudancga brusca
na conformagéo do relevo neste trecho, o que dificulta o acesso de animais
domésticos e impede o plantio de monoculturas. Apesar da calha do rio a jusante da
barragem estar inserida no modo de fundo de vale, a degradagédo do ecossistema

aquatico podera ser comprometida em funcdo de alguns fatores, facilitados pela
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enxurrada e lixiviagao, tais como: a decomposi¢ao de matéria orgénica, decantagéo

de sedimentos, presencga de produtos/elementos toxicos (Ex: Defensivos agricolas).

Em anexo pode-se observar, de forma mais detalhada, os aspectos
cadastrais, de uso do solo e locag&o da micro-bacia do Rio das Lontras e na area de

influéncia direta e seu entorno.

Quanto a qualidade do corpo hidrico, foram feitas coleta de amostras de
agua, no dia 27/07/2011 na area do barramento e no local da casa de forga (Figs. 05

e 06), sendo que os resultados podem ser avaliados na tabela 04, que segue abaixo.

Tab. 04: Resultado das analises

Limites Montante Jusante (no local
Parametros (Resolugao 357/05, (na area da d Unidades
. a casa de forga)
para Rio de Classe 2) barragem)

DBO <5,0 <4,0 <4,0 mg/L O,
DQO - 16,8 12,2 mg/L O,
Cor <75 66 58 --
pH 5a9 6,0 6,5 ml/L
Matéria Orgéanica 0,9 0,8 mg Pt/Co
Nitrogénio Amoniacal 20,0 0,7 0,5 --
Soélidos Dissolvidos totais 8,3 8,7 mg/L O,
Solidos Sedimentaveis 1,0 <01 <01 mg/L
Solidos Suspensos totais 121,7 71,3 mg/L N
Turbidez <100 0,8 13,7 NTU

Frente aos resultados obtidos, pode-se avaliar que a agua deste corpo
hidrico encontra-se em bom estado de conservagdo, todavia, no decorrer do
processo de instalacdo deverdo ser realizadas novas coletas, sendo que neste
momento dever-se-a analisar todos os parametros estabelecidos na Resolugao
357/05 para Rio Classe 2.
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Fig. 06: Coleta de 4gua a montante do barramento
da casa de forga Coord. UTM: 22J 385010,20 m E, 7083304,35 m S

Coord. UTM: 22J 385213.87 m E, 708344559 m S Foto: Junior Danieli
Foto: Junior Danieli

9.9.3. indice de Qualidade da agua

De acordo com o mapa tematico feito pela SUDERHSA
(http://www.aguasparana.pr.gov.br/arquivos/File/mp17.pdf), atual AGUASPARANA, o
Rio das Lontras se encontra numa regido entre duas classificagbes: pouco

comprometido ou moderadamente comprometida.

De acordo com a CETESB o IQA é calculado pelo produtério ponderado
das qualidades de agua correspondentes aos parametros: temperatura da amostra,
pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes
termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total, residuo total e turbidez.
(http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/%C3%81guas-Superficiais/42-%C3%8Dndice-de-
Qualidade-das-%C3%81guas-%28iqa%=29).

A seguinte formula é utilizada:

QA=]] q"
i=1

onde:

. IQA: indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;
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e (i: qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da
respectiva "curva média de variagdo de qualidade", em fung¢do de sua concentragao

ou medida, e,

e Wi: peso correspondente ao i-e€simo parametro, um numero entre 0 e 1,
atribuido em fungédo da sua importancia para a conformagao global de qualidade,

sendo que:

em que:

® n: numero de parametros que entram no calculo do IQA.

No caso de ndo se dispor do valor de algum dos 9 parametros, o calculo
do IQA é inviabilizado. Assim, no caso da PCH em estudo, como foi feita apenas

uma amostragem, até o presente momento, o calculo ficara prejudicado.

A partir do célculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas
brutas, que é indicada pelo IQA, variando numa escala de 0 a 100, conforme tabela
a seguir, todavia, caso o Rio das Lontras atenda o estudo da AGUASPARANA

devera situar-se entre 51 e 79, categoria Boa.

Categoria Ponderagao
Otima 79 <1QA <100

Boa 51<IQA<T79
Regular 36 < 1QA < 51

Ruim 19 <1QA <36
Péssima IQA <19

A preservagao e/ou recuperacéo da vegetacgdo ciliar no rio das Lontras,
ap6s a formacgédo dos reservatdrios e nas margens dos principais afluentes, séo
essenciais a manutencdo da qualidade da agua na bacia. Estas agdes, inclusive,

controlam o aporte de substancias aléctones para os corpos d'agua. Outrossim, a
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empresa deve acompanhar o crescimento da comunidade a montante do
barramento de forma a identificar eventuais contamina¢des do corpo hidrico, e, se

possivel, incentivar programas de gestao e conservacgéo de recurso hidrico.

Valores de pH entre 5 e 9 sugerem boa capacidade de tamponamento

(capacidade de neutralizagao de acidos) dos mananciais em questéo.

Os primeiros resultados quanto a qualidade da agua podem ser
observados no relatério de automonitoramento elaborado pelo Laboratério de Aguas
da Universidade Estadual do Centro — Oeste (Tab. 04).

9.9.4. Influéncia do reservatorio

A formagdo de um lago pode, em casos especiais, causar diversas
mudang¢as no ambiente local, desde mudanca de fluxo ou nivel do lencgol freatico,
mudang¢as no micro clima, processo eutrofizantes, atividade sismica induzida, entre

outros.

Existe a preocupacdo ambiental quanto ao periodo de enchimento do
reservatorio, onde o trecho a jusante do rio pode ser comprometido, decorrente da
reducdo no volume de agua. Para tanto, dever-se-a adotar dispositivos que
garantam a permanéncia da vaz&o sanitaria.

Outra questdao é o descobrimento do solo, que pode gerar processos
erosivos, prejudicando a qualidade da agua e transportando solidos para dentro do

reservatorio.

Por outro lado, o tempo de enchimento ndo pode ser muito curto,
oportunizando assim a fauna migrar para outras regides em seguranga, no caso em
cena, o tempo de enchimento esta previsto para até 48 horas. Diante disso,
considerando a area de alagamento, uso do entorno e fauna encontrada no local, o

enchimento ndo dever-se-a causar impacto ambientais significativos.

Assim, devido a baixa residéncia espera-se pouco ou nenhuma influéncia
negativa sobre a qualidade da agua do rio. Este diagnéstico devera ser aferido
através das diversas analises que ser&o realizadsa durante a construgc&o e operacgéo
deste empreendimento. Todavia, devido a mudanga dos regimes (decorrente do
barramento), ter-se-4a uma mudang¢a no habitat ictiofaunistico local, porém de
maneira sutil, devido as comunidades de peixes ja encontrarem-se claramente
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distintas devido a barreira geografica natural formada pela sucessao de quedas
presentes na calha do rio das Lontras, o que impede, naturalmente o transito das
comunidades de peixes nos diferentes trechos do rio soma-se ainda o fato que néo
havera formagao de lago verdadeiro, uma vez que o rio apenas aumentara em esca

linimétrica seu volume dentro de sua calha.

No caso em estudo, devido as caracteristicas deste empreendimento, no
que concerne a area alagada e volume acumulado, os danos decorrentes, deverao
acontecer em baixa escala, necessitando intensificar os programas de revegetacéo,
recuperacdo de APP, controle de erosbes, etc. Todavia, o que necessitara de
atencao especial é o processo de acumulacdo de sedimentos na zona de mudanca
do regime hidraulico, assim, devido a mudanga no regime hidraulico estes processos

poderéao ser potencializados.

9.10. Comité das Bacias Hidrograficas
Atualmente, no Parana, temos somente cinco comités, que sao:

o Alto Iguagu/Afluentes do Alto Ribeira

e Jordéo

o Tibagi

e Parana3

e Pirapé/Paranapanema 3 e 4

Apesar do rio Chopim ser um dos maiores tributarios da margem
esquerda da bacia do médio Iguagu e o mesmo ser intitulado por Maack, (1981) de
“sistema do rio Chopim” devido a complexidade e quantidade de corpos hidricos
presentes na bacia deste, onde inclui-se o rio das Lontras, ndo ha comité gestor
para 0 mesmo e nem pretensdes da criacdo de um, defasando desta maneira a

bacia de dados oficiais.
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10. MEIO ANTROPICO
10.1. Introdugao

O estudo antrépico tem o cunho de estudar o meio humano, no que
concernem as caracteristicas sociais, econdmicas e culturais, na area de influéncia

do empreendimento.

10.2. O Municipio de Palmas

O municipio de Palmas localiza-se na regido de campos naturais do
Centro Sul do Estado, somando-se ao chamado “Parana Tradicional” de economia
pecuarista.

Os primeiros registros para a regido sdo de Bandeiras Paulistas que datam
do século XVII onde teriam atravessado a regido, varias vezes, quando buscavam as
missdes Jesuitas do Sul. Porém é ao bandeirante curitibano Zacarias Dias Cortes
que se atribui a “Descoberta dos Campos de Palmas”, quando este, por volta de
1720 - 1726 teria desbravado a regido até a cabeceira do Rio Uruguai em busca de
ouro.

Ja a denominagdo “Campos de Palmas” é atribuida ao major Atanagildo
Pinto Martins que comandou uma expedi¢cdo organizada pela Real Expedigdo de
Conquista dos Campos de Guarapuava por volta de 1814-1819. Esta expedicdo que
tinha por missédo buscar uma vereda que ligasse os Campos de Guarapuava aos do
Rio Grande, teve por guia o Cacique Yongong que conhecia bem a regido a qual os
indios denominavam de Campos de “Bituruna” ou “Ibituruna” - “Terra Alta ou Terra
das Palmeiras” na significagédo indigena. Dai a denominag¢do “Campos de Palmas”
atribuida pelo Major Atanagildo e hoje, Palmas. Porém, segundo Roselys Velloso
Roderjan, em trabalho publicado no Boletim no Instituto Historico e Geografico e
Etnografico do Parana, Atanagildo teria afirmado, em relatério, que o nome de
Palmas foi dado por ele em homenagem ao Conde de Palma presidente da
Provincia de Sao Paulo na época, cuja Provincia pertenciam as terras do Parana
atual, estendendo-se, além dos Campos de Palmas até alcangar as margens do rio

Uruguai, ao Sul.
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Entre 1836 - 1839 duas expedi¢cdes guarapuavanas foram organizadas
com o intuito de conquistar aos indigenas o pretendido territorio para povoa-lo. José
Ferreira dos Santos com, cerca de 25 estancieiros socios e Pedro Siqueira Cértes
com cerca de 17 estancieiros soécios.

As duas bandeiras tiveram divergéncias quanto a posse o territério. Por
isso, foi necessaria uma arbitragem, através da qual ficou decidido que José Ferreira
dos Santos e seus companheiros povoariam o lado nascente da regido e Pedro
Siqueira Cortes e seus companheiros o lado poente da regido, tendo por divisa o Rio
Caldeiras.

Quando da conquista e povoamento da Regido de Palmas, os campos e
florestas eram habitados pela tribo indigena Kaigangue, hoje confinada na Reserva
Indigena “Fioravante Alves”, e que, a principio hostilizou o elemento branco, unindo-
se a este posteriormente, para em conjunto defender-se contra outros grupos
indigenas e ate colaborando na conquista e defesa do territorio oeste, pretendido
pelos Argentinos.

Em 28 de fevereiro de 1855, pela Lei n° 22 da Assembléia Legislativa da
Provincia do Parana, Palmas foram elevada a Categoria de FREGUESIA. Também
nesta data foi fundada a “Freguesia - Par6quia de Palmas”.

Em 1868 - A Lei n° 155 determinou a abertura da primeira estrada de
Guarapuava a Palmas.

Em 13 de abril de 1877, Palmas foi elevado a categoria de Vila com o
nome de “Vila do Senhor Bom Jesus dos Campos de Palmas”. E, pela Lei n° 484,
Palmas tornou-se Municipio Auténomo. O ato foi confiado a Cédmara de Guarapuava
pelo Dr. Rodrigo Otavio de Oliveira Menezes, Presidente da Provincia. Em 1885, é
inaugurada a Linha Telegrafica que ligou Guarapuava a Palmas.

Em 27 de margo de 1943, chegada a Palmas do 2° Esquadréo
Independente de Cavalaria, baluarte de defesa para o Municipio e fronteiras do Sul
do Pais.

Em 1982, chegada a 152 Cia de Engenharia de Combate que substituiu o
2° Esquadrao Independente de Cavalaria - E.I.C.

Em 01 de margo de 1969, inicia-se as atividades do 3° Grau de Ensino em
Palmas, com as Faculdades de Filosofia, Ciéncias e Letras de Palmas - FAFI, a qual

somou-se em 1980 as Faculdades Reunidas de Administracao, Ciéncias Contabeis
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e Ciéncias Econbémicas de Palmas — FACEPAL, posteriormente, com a unido destas,
tornou-se FACIPAL, depois UNICS e hoje IFPR.

Historicamente, o povoamento dos “Campos de Palmas” que se expandiu
ate “Campo Eré” fronteira com a Argentina entre os anos 1860 até 1895, foi de
grande importancia, porque o “uti possidetis” brasileiro - principal argumento que deu
ganho de causa para o Brasil em 1895, quanto a “Questdo de Palmas” (limites Brasil
- Argentina), provinha, indubitavelmente, da expansdo da frente pastoril iniciada

pelos pioneiros dos Campos de Palmas a partir de 1839. (http://www.pmp.pr.gov.br/)

10.3. O Municipio de Clevelandia

Desde o século XVII, sabia-se da existéncia de extensos campos ao sul
do rio lguagu, separados de Guarapuava por um sertdo de poucas léguas de largura
a margem daquele rio. As primeiras incursdes nos Campos de Bituruna, hoje
Campos de Palmas, ocorreram quando as bandeiras paulistas tentavam atingir as
regides de Goyo — En (rio Uruguai) e citam ao ataque das Missbes do Uruguai. Em
1759, ao proceder-se a demarcagdo da fronteira, eram evidentes os sinais do
dominio portugués na regidao de Palmas. Varias expedi¢cdes foram organizadas com
o objetivo de explorar o territorio e descobrir um caminho que ligasse as campos de

Guarapuava com o norte do Rio Grande do Sul.

Em 1.839 as bandeiras de Joaquim Ferreira das Santos e Pedro de
Siqueira Cortés, oriundas de Guarapuava, exploraram o sertdo sul do estado e
alcangaram os campos de Palmas, iniciando a fundac¢ao de fazendas. A disputa pela
primazia do local conquistado trouxe a desarmonia entre os dois grupos, havendo,
entdo, a necessidade de um arbitro para demarcar as terras de cada um. Em 28 de
maio de 1.840, chegaram ao lugar da contenda dois arbitros, Dr. Jodo da Silva
Carrdo e José Joaquim Pinto Bandeira, vindos de Curitiba. As terras em litigio foram
divididas pelo Ribeiro Caldeiras: as de Pedro Siqueira Cortés para o oeste (Alagoas

ou lagoa) e as de Joaquim Ferreira dos Santos para o leste (Arranchamento velho).

Dois fatores dificultavam grandemente os esforgcos dos primitivos
ocupantes do lugar. De um lado, a pretensao argentina de estender os limites de seu
dominio territorial; de outro, a hostilidade permanente dos indigenas. Em 1895, foi

resolvida a questdo das Missbes, gracas a arbitragem do entdo Presidente da
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Republica dos Estados Unidos da América do Norte, Grover Cleveland, que

reconheceu como territorio brasileiro a vasta regido dos campos de Palmas.

O povoamento dos campos de Palmas de Baixo, onde hoje se localiza o
Municipio de Clevelandia, data da época da Guerra do Paraguai, quando foi
destacada uma forca de Guarda Nacional para guarnecer a fronteira. Com o
prolongamento da Guerra, os alojamentos provisoérios das pragas transformaram-se
em habitagdes permanentes, as quais foram aumentando e dentro de alguns anos

constituiram o arraial.

A freguesia foi criada com a denominag&o de Bela Vista de Palmas pela
Lei Provincial n°. 789, de 16 de outubro de 1884. Em 28 de junho de 1892 (Lei n°.
28), teve predicamento de vila, recebendo a denominagdo de Clevelandia, pela Lei
n°. 862, de 29 de margo de 1909, em homenagem ao Presidente Cleveland, arbitro

solucionador da questao Brasil — Argentina.

Com a criagao do territério Federal do Iguagu pelo Decreto — Lei n°. 5.812
de 13 de setembro de 1943, o Municipio de Clevelandia passou a integra-lo. Extinto
o territério, o Municipio voltou a pertencer ao Estado do Parana (Decreto — Lei n°.
533, de 21 de novembro de 1946), sendo reintegrado no dia 30 do mesmo més e
ano.

O Municipio de Clevelandia compbe-se dos distritos: Coronel Firmino
Martins (Rincdo Torcido) pela Lei Municipal n°® 376, e S&o Francisco de Salles
(Campo Alto) pela Lei Municipal n377. Clevelandia € sede da Comarca, criada pela
Lei Estadual n°. 2489, de 06 de abril de 1927.
(http://www.clevelandia.pr.gov.br/historia.php)

10.4. Levantamento fundiario

Toda a area para de construgdo das unidades para a operagao da usina
esta inclusa na area do proprietario do empreendimento (com exceg¢do da ombreira
esquerda da barragem), divididas em duas matriculas, a area de influéncia direta
para a formagéo do reservatério abrangira a propriedade vizinha, como nao havera
alagamento efetivo, este ndo sera prejudicado e o mesmo cedeu espaco para o lado

esquerdo da barragem.
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10.5. Localizagao

a) Palmas: Dados Geograficos
Area: 1.576,621 km?
Altitude:1160 metros

Latitude: 26°29'03" S
Longitude: 51°589"'26 " W

b) Clevelandia: Dados Geograficos
Area: 703,104 km?

Altitude: 923

Latitude: 26°23’ 45" S

Longitude: 52° 28 25" W

10.6. Aspectos Gerais da Area Urbana

Ambos os municipios sdo antigos e contam com a infraestrutura padrao
dos municipios medianos do Parana, porém com um viés agropecuario. As areas de
perimetro urbano dos municipios contam com estabelecimentos comerciais e de
atendimento a populagédo concentrados boa parte na regido do centro. Em bairros
mais afastados, o comércio possui um aspecto mais local e de atendimento as
necessidades basicas dos moradores e o0s servicos publicos possuem infra-
estruturas mais deficientes. Palmas conta com 74 estabelecimentos de atendimento
a saude sob tutela da prefeitura municipal e Clevelandia 23 (Datasus, 2011), porém
para atendimentos mais urgentes ou que requeram especialidades & necessario
recorrer aos hospitais regionais, sendo os mais proximos localizados no municipio
de Curitiba. Atualmente o Palmas é administrada pelo Sr. Hilario Andraschko e

Cleveléndia pelo Sr. Ademir José Gheller.

10.6.1. Infra-estrutura de saude

O municipio de Palmas possui apenas um Centro Municipal de Saude, os
demais sdo postos de saude distribuidos por toda a area do municipio. Clevelandia
possui também apenas um Centro Municipal de Saude com maiores demandas
médicas. Observa-se que nenhum dos municipios possui um hospital de

atendimento publico. Estes estabelecimentos podem atender algumas demandas
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provenientes de atendimentos recorrentes das obras, porém maiores especialidades
médicas tera de ser encaminhadas a Curitiba. Lista-se abaixo as principais

referéncias de saude publicas de Palmas e Clevelandia.

e UAPSF Aeroporto: Rua Guarani, s/n, Bairro Aeroporto. Cleveléndia —
PR.

e Pronto Atendimento Municipal de Palmas: Travessa Oliveira 1010,
Bairro Dissenha. Palmas - PR. Telefone: (42) 32631068

10.7. Patriménios Historicos e Culturais
O empreendimento em estudo n&o afetara patrimoénios histéricos ou

culturais. Pois esta em uma area rural, onde predomina a atividade agropastoril.

10.8. Informagoes Sécio-Econémicas

Segue abaixo as principais informacdes sdcio-econémicas dos municipios
de Palmas e Clevelandia, todos os dados foram retirados dos cadernos estatisticos
especificos dos municipios (IPARDES, 2011 a e b), disponiveis na base de dados do

Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social - IPARDES.

Tab. 05: A) Eleitores segundo sexo e faixa etaria em jul/2010 — Palmas

FALA ETARIA (anes) | MASCULING | FEMIMIMNG MAD INFORMADO TOTAL

De16a 17 358 294 . BS0
De 182 24 2538 2524 . 5.082
De 2523 34 3348 5424 . B.772
De 353 44 2768 5017 . 5785
De 453 59 2774 28TE ] 5758
De &0 2 69 E5E 1.012 1 1.871
Da 7O anos & mais G634 T9% 4 1.437
TOTAL 13,278 14.048 14 27.335

B) Eleitores segundo sexo e faixa etéria em jul/2010 - Clevelandia

FALXA ETARIA (anos) MASCULING | FEMINING MAD INFORMADO TOTAL

Da16a17 188 141 - 340
Os 183 24 1. 104 1.108 - 2.210
De 25 3 34 1.435 1413 B 2 B48
Da35a 44 1.222 1424 - 2.B45
Da45a 59 1.561 1.608 4 3173
Dag0age 548 flalsd 3 1.217
Da 70 anos & mais 535 637 2 1.174
TOTAL B 604 &.998 e 13 808
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Tab. 06: A) Estabelecimentos agropecuarios e area segundo as atividades econdmicas em 2006 —

Palmas
ATIWIDADES ECONOMICAS ESTABELECIMENTOS AREA (ha) (1)
Adquiculbura 4 241
Horticultura & flaricultura 47 2334
Lavoura parmananta 53 7.852
Lavoura tempararia 181 3B.860
Pacuiria & criacdo dé aulras animais 301 52.137
Froducdo floreztal de florastas nativas 21 1.805
Producdo flarastal de florestas plantadas 116 15776
TOTAL T23 117.005

B) Estabelecimentos agropecuarios e area segundo as atividades econémicas em 2006 - Clevelandia

ATIWVIDADES ECONOMICAS ESTABELECIMENTOS AREA (ha) (1)
Aquicultura 1 L4
Horticultura e figricultura 33 =1
Lavaura parmananta 10 B34
Lavaura tempararia 453 42,255
Pacusria & criacdo de autras animais 273 12.515
Producas fiorestzl de florastas nativas =] TBS
Producas fiorestal de florastas piantadas 18 3.385
TOTAL TS 60,368

Tab. 07: A) Estabelecimentos agropecuarios e area segundo a condigéo do produtor em 2006 — Palmas

COMDICAD DO PRODUTOR ESTABELECIMENTOS ARES, [ha) (1)
Arrancatang ar 12.245
Asseniags sam Mulacdo definitiva 136 2 086
Ocupanta 5 78
Parcairo 5 318
Propristario 504 102276
Produtor sam araa & -
TOTAL T23 117008

B) Estabelecimentos agropecuarios e érea segundo as atividades econémicas em 2006 - Clevelandia

COMDICAD DO PRODUTOR EATABELECIMENTOS AREA (ha) (1)
Arrandatario 85 5885
Agsaniada sam ttulacdo definitiva 1 X
Ceupanta g 150
Farceiro B 64
Propriatario gt 541584
Frodutor sem Aras 15 -
TOTAL Ta7 G0.358
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Tab. 08: A) Area colhida, produgéo, rendimento médio e valor da producéo agricola em 2008 — Palmas

PRODUTDS AREA COLHIDA PRODUCAD RENDIMENTO VALOR
{ha) t} MEDIO (kgha) | (R$1000,00)
Amandaim 2 2 1.000 2
Arraz 15 2T 1,800 18
Batata-dacs 8 a1 B.000 BT
Batata-ingless 1200 ZE2.400 27.000 21.080
Caqui 1 B E.OD0 B
Cabaia 15 180 10000 149
Cavada 282 T34 2802 ZB8
Erva-mata (folha verda) 84 Ly 9.000 173
Feijgo BOO 1.080 1.800 1.0B0
Lim3c 1 T 7000 5
Maca 544 14.234 22102 B.540
Mandineca L) 1.000 20.000 250
Ml 5.000 3B.000 TG00 10.840
Péseago 24 144 B.000 173
Saja 20.000 52 000 2 600 40564
Tangarina 2 18 B.000 15
Tomate 3 185 B5.000 28
Triga 300 8O0 2.000 252
Lz 2 10 5.000 a8

B) Area colhida, producéo, rendimento médio e valor da produgéo agricola em 2008 - Clevelandia

PRODUTOS AREACOLHIDA| PRODUCAD | RENDIMENTO VALOR
{ha) 3] MEDIO (kgha) | (RS1000,00)
Amardaim ] B 1.200 5
Asraz 40 G 1.5040 37
Fuaia 120 120 1.000 EES
Batata-doce 3 25 B.O0D 10
Batata-ingless 3 21 7.000 10
Cana-de-agdcar ] 200 40.000 7
Cabala 30 350 12.000 306
Cavada 170 50D 2.541 200
Erva-mata (falha vearda) i) 1.014 26.000 314
Faijas A.300 4 530 1.373 4 HE3
Fumo (am falha) g 1 1.833 41
Laranja B BOD 10,000 12
Lim&e 1 B E.O00 4
Mandioea 100 2.000 20.000 240
MMelansiz 3 TE 28000 20
Mitha 8.100 42 300 B.a34 11.844
Maz (fruto saaa) 2 ] 4,500 14
Para | B B.000 g
Péssags 5 23 4400 29
Saja 23.700 B3.2685 2663 AT 4449
Tangerina 2 15 7.600 &
Temate 1 B0 50000 Fil
Lhva 20 100 5.000 120
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Tab. 09: A) Efetivo de pecuaria e aves em 2008 — Palmas

EFETIVOS MUMERD
Rebanha de bavings 38628
Rabanha de aquinas 973
Galindcans (galinhas, gales, frangos(as) & pintos) 15.128
Rabanha de avinas 5.207
Rebanha de suinos 2431
Rabanha de asininos 5
Rabanha de bubalings 22
Rebanha de caprinos 58T
Codarnas 240
Coelhag 170
Rebanhs de muares 15
Rabanhd de avinos tesquiadas 5.000
Rabanho de vacas ordenhadas 1.827

B) Efetivo de pecuaria e aves em 2008 - Clevelandia

EFETIVOS MUMERD
Rabanha de bavines 18.612
Rebanha de aquinas 835
Galindeaos (galinhag, gales, frangos(as) & pintos) 128.150
Rebanha de avinos 5.640
Rebanha de suinos 5800
Rebanho de asininos i
Rebanha de bubalinos 18
Rebanha de caprinos 1.080
Codarnas 310
Coelhas B5
Rabanha de muares 12
Rebanha de avinos teequiados 1.335
Rabanha de vacas ordenhadas 6.160

Tab. 10: A) Numero de domicilios segundo uso e tipo em 2010 — Palmas

DOMICILIOS URBAMA RURAL TOTAL
TOTAL DE DOMICILIOS 11.842 953 12.785
Colativas 22 - 22
Particulares 11.820 953 12.773
Oeupados 11.278 B0z 12.078
Mo etupados 544 151 B85
De ugo ocasional 182 117 308
Vagos 382 i3 B8
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B) Numero de domicilios segundo uso e tipo em 2010 - Clevelandia

DORICILIOS URBAMA | RURAL TOTAL
TOTAL DE DOMICILIOS 4982 985 5.987
Colativos T - T
Particulares 4 985 925 5.980

Oeupados 4,581 760 5.351

Mao ccupadas 24 235 G628

D& uga ocasional B0 114 174
Vagos 334 121 455
Tab. 11: A) Populagdo censitaria segundo faixa etaria e sexo em 2000 — Palmas

FalXA ETARIA (anos) MASCULING FEMININDG TOTAL
Menares de 1 ana 478 378 B0
Da1a4d 1.584 1.605 3189
De5a® 223 2089 4.310
Da1da 14 2 385 2.380 4775
Da15a19 2.158 2104 4 260
Da20a 24 1.8671 1.846 anT
Da25a29 1.78T 1828 3813
De30a34 1.548 1.729 3578
De 35339 1.485 1.640 3.105
Da 40244 1.355 1.380 2.745
De 45349 1.187 1.181 2.348
Da 50 a 54 856 Q80 1.838
Da 55a 59 T80 Ta4 1.544
Da 60 a 84 517 566 1.083
De 65a 69 383 447 840
DaTdaT4 272 282 564
Da75aT7a 167 207 iT4
Da 80 anos & maig 1582 241 383
TOTAL 21.183 21.705 42 BESA

B) Populagéo censitaria segundo faixa etaria e sexo em 2000 - Clevelandia
FAIXA ETARIA {anoe) MASCULING | FEMINING TOTAL

Menares da 1 ana 138 137 273
Oat1a4 568 a62 12T
Oabagd a54 BE&S 1.7448
O&10a 14 =78 831 1.807
Da15a19 876 09 1.6B5
Da20a 24 72T B3B8 1.385
Da25a29 57T 58E 1.183
Daidai4 550 636 1.188
Dai5ai3n 562 675 1.237
Da40a 44 650 675 1.325
Da45a489 514 558 1.072
D& 50 a 54 438 433 BT
DaE5a59 355 368 723
Da 80 a 84 256 325 581
DaB5aga 228 274 ab2
DaTlaT4 183 205 3E8
Da75aT7a 118 124 242
Da B0 anos & mais 7 13 202
ldada ignorada - 1 1
TOTAL B.648 E253 17.508

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parand - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br



e

recitech

ambiental

ENERGETICA GOLDONI/CGH GOLDONI

Tab. 12: A) Populagdo censitaria segundo tipo de domicilio e sexo em 2000 — Palmas

TIFO DE DOMICILIO MASCULING FEMIMNING TOTAL

Urbana 18.558 20.237 38.785
Rural 1.625 1.4E68 3.083
TOTAL 21.1E3 21.705 42 BBH

B) Populagéo censitaria segundo tipo de domicilio e sexo em 2000 - Clevelandia

TIPD DE DOMICILIO MASCULING FEMINING TOTAL

Urbana 7182 T.618 14.758
Rural 1297 1.185 2482
TOTAL 8434 8.801 17241

Tab. 13: A) Matriculas no ensino regular segundo a dependéncia administrativa em 2009 — Palmas

DEPENDENCIA CRECHE PRE-ESCOLAR | FUNDAMENTAL | MEDIO | PROFISSIONAL
ADMIMISTRATIVA
Estadual : T 3431 1.427 -
Municipal 413 4048 5031 B -
Particular 152 218 542 175 -
TOTAL 565 &31 2.004 175 -

B) Matriculas no ensino regular segundo a dependéncia administrativa em 2009 - Clevelandia

OEPENDENCIA CRECHE PRE-ESCOLAR | FUNDAMENTAL | MEDIO | PROFISSIONAL
ADMINISTRATIVA
Eetadual = = 1482 1.085 188
Murigipal 120 104 1.765 £ -
Partieular 58 B8 156 - -
TOTAL 178 170 3413 £ 168

57

Tab. 14: A) Matriculas na educagédo especial e de jovens e adultos segundo a dependéncia
administrativa em 2009 — Palmas

DEPENDEMCIA ADMIMISTRATIVA| EDUCACAD ESPECIAL EDUCACAD DE
JOVENS E ADULTOS
Estadual i TAT
Municipal 104 189
Particular o7 -
TOTAL 20 885

B) Matriculas na educacgéo especial e de jovens e adultos segundo a dependéncia administrativa em

2009 - Clevelandia

DEPENDENGIA ADMINISTRATIVA|  EDUCAGAD ESPECIAL EDUCACAO DE
JOVENS E ADULTOS
Muricipal 34 38
Particular 40 -
TOTAL 74 38
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Tab. 15: A) Docentes e estabelecimentos de ensino na educagéo basica em 2009 — Palmas

EDUCACAD BASICA DOCENTES (1) | ESTABELECIMENTOS
DE ENSING
Crache 51 13
Pré-ascolar 55 17
Enging Fundamental 428 25
Enging Média 143 7
TOTAL 597 33

B) Docentes e estabelecimentos de ensino na educacao basica em 2009 - Clevelandia

EDUCACAD BASICA DOCEMTES (1) | ESTABELECIMENTOS
DE ENSING
Cracha 14 5
Pré-sseolar 13 8
Enging Fundamantal 203 18
Engina Média 118 5
TOTAL a03 24

Tab. 16: A) Populagdo economicamente ativa (PEA) segundo zona e sexo em 2000 — Palmas
URBANA RURAL MASCULING | FEMINING | PEA TOTAL
13.330 Elil=} 9.251 4 BES 14139

B) Populagéo economicamente ativa (PEA) segundo zona e sexo em 2000 - Clevelandia

URBANA RURAL MASCULING FEMINING FEA TOTAL
6268 1.381 5024 2606 T.B30

Tab. 17: A) Populagéo ocupada segundo as atividades econdmicas em 2000 — Palmas

ATIVIDADES ECONOMICAS M*DE PESS0AS

Agricultura, pacudria, sivicultura, sxpioracdo florestal @ pesca 1.B57
Industria extrativa, distnbuig3o de alatnoidade, gas & 2gua 102
Indietria de transformacso 2874
Construcsna B51
Comércio, reparagda de velculos automativos, ohjatos pessoais & domastisos 1.808
Alolamanto & aimantacio 26EB
Transparta, armazenagam & comunicagdo T43
Intermediacdss financairas, atv. imobilidrias, alugudis, serv. prastados & emprasas 440
Administracdo publica, defesa & seguridade sacial 380
Educagsc 251
Saude & sarvigos sociais 257
Outrog gervigos colgtivos SaCiaie & peseoais 358
Servicos domésticos 1.247
Atvidades mal definidas 137
TOTAL 12,204
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B) Populag¢éo ocupada segundo as atividades econémicas em 2000 - Clevelandia

ATIVIDADES ECOMNOMICAS N®OE PESSOAS

Agricultura, pecudria, silveultura, exploragio florsstal e pesca 1.483
Indistra extrativa distribugdo da sletncidads, oae @ agua ar
Indietria de transformac3o 1.510
Carietrucia 420
Comérsio, reparacia de veiculos automativos, ohjelos peszosic @ domésticas 1=l:)
Aisjamanta & alimantacss 112
Transparts, armazenagem & comunicasia 342
Intermediacies financeirae, ativ. imabilidrias, alugudie, sarv. prasiados 2 emprasas 138
Administracio pdblica, defesa e seguridade sacial 332
Educacia ARy
Zalde & servigos sociais 7B
Outrog sarvicos colelivoe sadiaie & pessoaie 1a7
Sarvicos domieticos 543
Atividades mal definidas 185
TOTAL B.52E

59

Tab. 18: A) Numero de estabelecimentos e empregos segundo as atividades econdmicas em 2009 —

Palmas
ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELE- | EMPREGOS
CIMENTOS
Indistra de produtios mnaras nd3o metaboos 4 25
Indistra matalirgica 2] 388
Indistra meaclnica 2
Indisstra de materae aldtricos @ de comuneacdo 1
Indizstra de materas de transparta 1 1
Indisstra da madearra e do maobiliang 35 1.035
Indisstra dao papel, papeisa, editanal e grafica 7 295
Indisetra guirmica prod farmae. vetarin, perd_ sabdes velas & mat plast 4 59
Indisstria teutil, do vestudne & artefatios da tacidos g 11
Indizstria de produios alimanticios, de bahida & dleool atifcs 1 45T
Zervigos industriais de utilidade plblica 2 4
CanstrucSa eivil 29 387
Camérzio varafista 319 1.389
Comércio atacadieta 27 204
InstituicBes da crédita, sequrn & de capitalizac3ns 10 72
Administradorae de imdveis valares mobil sarv téen profis. aux ativ eson 42 414
Tranzparta & comunicagias ar 149
Zervicos de alojameanta.alim. repara manut radiodifuedo & elevisio TE 387
Zervicos madicas, edantolbgicos & velarinirias 41 124
Enging 18 251
Administracdo publica dirsta & indinata T 107
Agriculiura, silvicultura, eriaglo de animais, Bxiracio vegetal & pasca 224 2035
TOTAL S35 BT48
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B) Numero de estabelecimentos e empregos segundo as atividades econdmicas em 2009 - Clevelandia

ATIVIDADES ECONOMICAS ESTASELE- | EMPREGOS
CIMENTOS
Indietria de extracio de mineraie 1 2
Indastria da produtos minarais ndo metalicos i | 10
Indistria matallngica 4 12
Indistria mecinica 1 3
indiistria da madaira & da mobilisris 4% B23
Indietria da papel, papelda, editorial e grafica 3 4
Indistria da borracha, fume, touras, peles, prod_sim.e ind.divarsa 4 9
Indietria guimica prod farmae. vetarin, perl_sabhdes velas & mat plast
Indietria tExtil, do vestulrio @ artefatos de tacidos 4 18
indistria da produtos alimeanticios, da bebida a Alcon! atikco 15 150
Construgsa civil g 13
Camércio varajista 168 442
Camértio atacadiets 11 L
institucdes de crédito. segura & de capitalizacio 7 40
Administradorae de imdvae, valoras mobil. garv técn profis. aux ativ. esan 14 23
Transparta & comumicagias 18 50
Searvicos de alojamenta. alim, reparg,manut. radiod ifusdo e talevisdo 28 83
Sarvicos madicos, cdantoldgicos & valerindnos 10 2T
Ensing 53 1
Administrac3o plblica dirsta & indirata 3 447
Agricultura, silvicultura, criaclo de amimais, axtracdo vegetal e pesca a4 216
TOTAL 443 2363

Tab. 19: A) Produto interno bruto (pib) per capita e a pregos correntes em 2007 — Palmas

PRODUTO INTERND BRUTD (P} WALDR UnNIDADE
Par Capita B 445 R% 1,00
& Pracas Carrantas AQZ 92T | BS 1040.00

B) Produto interno bruto (pib) per capita e a pregos correntes em 2007 - Clevelandia

PRODUTO INTERNO BRUTO-(PIB) VALOR UNIDADE
Far Capita 13.084 R$ 100
& Pracos Carrentas 236.044 | RS 100000

Tab. 20: A) Valor adicionado fiscal segundo os ramos de atividades em 2009 — Palmas

RAMOS DE ATIVIDADES VALOR (RS 1000,00)

Agropecusna 41.831
Industra a0.521
Sarvicos 236,554
TOTAL 358,738

B) Valor adicionado fiscal segundo os ramos de atividades em 2009 - Clevelandia

RAMOS DE ATIVIDADES VALOR (RS 1000,00)

Agrapatusria 48,344
Indistr= 57198
Zarvigos 117.629
TOTAL 221169
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Tab. 21: A) Receitas municipais segundo as categorias em 2009 — Palmas

CATEGORIAS

VALOR (RS1,00)

Receitas corantas
Receitas da capital

Dedusdet da recaita corranta - FUNDES (1)

TOTAL

47.150.802.17
1.445.657 52
4 B8 234 27
43 968 335 87

B) Receitas municipais segundo as categorias em 2009 - Clevelandia

CATEGORIAS

VALOR (RS$1,00)

Recaitas carrantas
Recaitas da capital

Deducdes da racaita cormants - FUNDES (1)

TOTAL

20.888.858,18
1.035.478.34
2 BE3.E85,85
1826068067

Tab. 22: A) Receitas correntes municipais segundo as categorias em 2009 — Palmas

CATEGORIAS VALOR (R$1,00)

Racaita agropacudria 7.537,00
Receita de confribuicies THE 334 46
Raceita de saricos 308.840,00
Receita industrizl 125,00
Raceita patrimonial 345 460,08
Receita fributéria 4.027.411,14
Receita de transfaréncias corantas 40.805.623,55
Dutras recaitas corranies 1.067.770,84
TOTAL 47.150.802 17

B) Receitas correntes municipais segundo as categorias em 2009 - Clevelandia

CATEGORIAS

VALOR (R$1,00)

Receita de contribuigdas

Receita de samvigos

Receita patrimonial

Raceita tributaria

FReceita de transfardneias cormantas
Outras recaitas comantss

TOTAL

420.076,32
42022 85
107.670,72
1.085.018,52
18.008 825,33
224 284 44
20.888 896,18

Tab. 23: A) Despesas correntes municipais segundo as categorias em 2009 — Palmas

CATEGORIAS

VALOR (RS1,00)

Fagtosl 8 encargos saciais
Jure & ancargas da divida
Dlutras despasas comantes
TOTAL

16:2508.135,73

GG 095,74
189 651 1B3.68
36.613.395,15

B) Despesas correntes municipais segundo as categorias em 2009 - Clevelandia

CATEGORIAS

VALOR (RS1.000

Pazeoal & encargos sacials
Jurpe @ ancargos da divida
Outras despasas coraniss

10,110.375,00

187.973,33
8.275.041,08

TOTAL

16.583.383.41
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Tab. 24: A) Despesas municipais por fungdo em 2009 — Palmas

FUMNCAD YALOR (RS1,00)
Eezancial 4 justica 205318 B8
Adminigtracas B.IBRET2.74
Saguranga plblica 10 517 44
Azeigtdncia socal 2384 3T4 18
Sadda 10.331 257 47
Educagia 14 673 477,23
Cultura 327023158
Urbarisrma B.774.392 35
Zastio ambiental 183.738.57
Agricullura GEE.242 54
Indistrs 515.184 B7
Dasparts & lazar 170.806.33
Encargos especiais 247215558
TOTAL 44 00517217

B) Despesas municipais por fungdo em 2009 - Clevelandia

FUNCAD WALOR (RS1.00)

Lagitiatrva £53.276,64
Adminiglracis 3.162 203 65
Leeigtdneia sacal 522 BDE9.2T
Saude 332421727
Educacss 5.888 08T 43
Cuilturs 317843
Settda ambiental 57 160,04
Bgricultura 680.521,20
Indistna 3437411
Transpacks 306981414
Degparta & lazar 18.3368,28
Encargos etpaciaie 73013315
TOTAL 1B8.400. 180,33

Tab. 25: A) Consumo e numero de consumidores de energia elétrica em 2009 — Palmas

CATEGORIAS CONSUMO (Mwh) | CONSUMIDORES
FReticdenial 18014 10.8%7
Sator acundana 23838 186
Sator comarcial 43.E81 BE&
Rural 3.B95 BO4
Citrae claseas 5_BE8 168
TOTAL 94 594 12.809

Bairro Bonsucesso
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B) Consumo e niumero de consumidores de energia elétrica em 2009 - Clevelandia

CATEGORIAS CONSUMO (Mwh] | CONSUMIDORES
Rasidancial T.258 4825
Sator sacundina 4 489 105
Sator comarcial 3788 403
Rural 3488 T43
Outras clatest 3347 122
TOTAL 22 A58 59095

Tab. 26: A) Abastecimento de agua, pela Sanepar, segundo as categorias em 2009 — Palmas

CATEGORIAS UNIDADES ATENDIDAS LIGACOES

Rasidensiae 10.822 9388
Camartiais 728 525
Indusgtrizis 52 M
Litilidada publica 70 a8
Pader plblcs 78 T8
TOTAL 11.851% 10,178

B) Abastecimento de agua, pela Sanepar, segundo as categorias em 2009 - Clevelandia

CATEGORIAS UMIDADES ATENDIDAS LIGAQEIIES

Rasidencials 4,887 4287
Camersigis v 258
Industriais &0 43
Utilidade publica £5 45
Poder publica 53 53
TOTAL 5142 4.6B3

Tab. 27: A) Densidade demografica em 2009 — Palmas

DENSIDADE DEMOGRAFICA (hakikm?)

B) Densidade demografica em 2009 - Clevelandia

DENSIDADE DEMOGRAFICA (hab/km?)

Tab. 28: A) Grau de urbanizagdo em 2007 — Palmas

GRALU DE URBAMIZACAD (%)

42,74

B) Grau de urbaniza¢do em 2007 - Clevelandia

GRAU DE URBAMIZACAD (%)

B5,60
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Tab. 29: A) indice de desenvolvimento humano (IDH-M) em 2000 — Palmas

INFORMAGAD INDICE UMIDADE
Egperanga da vida ao nascar 67,23 308
Taxa de affabetzacio da adultos BT.12 %o
Taxa bruta de fragiéncia escolar 6744 o
Rersda par capitz 241,75 | R: 1,00
Langevedade [ IDHM-L) 0,716

Educacda (IDHM-E) 0,806

Randa (IDHM-R) 0682

IOH-M 0,737
Clazeificacio na unidade da federagls 216
Clazeificacio nacional 2250

B) indice de desenvolvimento humano (IDH-M) em 2000 - Clevelandia

INFORMAGAD IMDIEE UniDADE
Egparanga deé vida ao nascar 67.93 anos
Taxa de alfabetzacio o adultos B7.05 o
Taxa bruta de fregléncia ascolar T2.4B o
Renda par capita 18455 R$1,00
Langevidade {|DHA-L) 0,716

Edutagds (IDHM-E) 0,822

Renda (IDHM-R) 0,653

oH-M 0,730
Classificacdo na urndade da federacda 242
Classificacdo nacional 2427

Tab. 30: A) Taxa bruta de natalidade em 2008 — Palmas
TAXA BRUTA DE MATALIDADE {mil habitantas)
18,95

B) Taxa bruta de natalidade em 2008 - Clevelandia

TAXA BRUTA DE MATALIDADE {mil habitantes)

15,80

10.9. Impactos socio-econémicos

Geralmente os impactos sécio-econdmicos de uma CGH, especificamente
aquelas que operam a fio d’agua, com pouca ou nenhuma area alagada sé&o
geralmente positivos, devido ao aumento na demanda de mé&o de obra e servigos
para atender a obra todavia, visto havera que aquecimento do mercado com a
compra de materiais de construgdo, gastos dos funcionarios no comercio local,

hospedagens.

Num segundo momento, o municipio sera beneficiado com o incremento

na sua arrecadacao de tributos.
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Os impactos negativos sdo geralmente resultantes de desapropriagdes e
cerceamento de atividades, no caso em cena, ocorrera a elevagao do nivel da agua
porém ndo havera a formacgéo de lago verdadeiro, uma vez que a elevagéo do nivel
da agua se mantera nos limites existentes hoje da calha do rio das Lontras, nao
havendo assim, necessidade de desapropriagées e negociagdes com propriedades
vizinhas que poderiam ser alagadas. Em relacéo as obras, toda a area destinada a

construg&o se encontrara dentro da propriedade do empreendedor.

Apesar de né&o existir area alagada efetiva, sera realizado a recuperagao,
em 50m, da APP ocupada pela area do reservatério. Analisando-se esta vegetacéo
ciliar hoje, observa-se que em varios trechos ndo atende-se as dimensdes exigidas
em lei, com a recuperagéo e aumento da densidade de vegetagc&o, monitoramento
da agua e da fauna, o impacto provocado sera positivo, através do levantamento

destes dados, podendo-se assim tomar medidas ambientais mais precisas.

Frente as caracteristicas apresentadas acima, observa-se que o impacto

social sera em escala macro positivo All, e na AID sera nulo.
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11. MEIO BIOTICO

11.1. Aspectos floristicos

11.1.1 Equadramento fitogeografico da vegetagao

a) Floresta Atlantica

No Brasil existem as mais diversas tipologias florestais, variando desde
florestas tropicais a florestas subtropicais no Sul do pais, constituindo-se assim,
preocupagao constante aos o6rg&dos planejadores, um virtual conhecimento da
situac&o florestal em cada uma das regiées geogréficas do pais (PELLICO NETTO e
BRENA, 1997).

A Floresta Atlantica ja foi uma das maiores florestas tropicais das
Américas, cobrindo originalmente cerca de 150 milhées de ha (Fig. 07) ocorrendo
em condi¢bes ambientais altamente heterogéneas em uma ampla gama latitudinal,
abrangendo regibes tropicais e subtropicais (RIBEIRO et al., 2009). Essas
caracteristicas geograficas associadas ao decréscimo da pluviosidade da costa para
o interior, combinado a um gradiente altitudinal proporcionou a este bioma uma alta
biodiversidade e taxas de endemismo, incluindo mais de 20.000 espécies de
plantas, 261 espécies de mamiferos, 688 espécies de aves, 200 espécies de répteis,
280 espécies de anfibios, e muitas outras espécies ainda néo catalogadas (SILVA et
al., 2003).

Anteriormente a chegada dos colonizadores, a Floresta Atlantica,
cobria aproximadamente 15% do total do territério brasileiro (SCHAFFER e
PROCHNOW, 2002). Diferentes comunidades vegetais sdo encontradas ao longo
de um gradiente altitudinal, de areas costeiras com o predominio de dunas e
mangues adentrando o interior, com a existéncia de vales e montanhas, onde
predomina a floresta com Araucaria, e campos nas altitudes mais elevadas.
Finalmente, nas porgbes oeste da Floresta Atantica, predomina a Floresta Estacional
Semi-decidual (KLEIN, 1984).

Atualmente, esta floresta é considerada uma area de conservagao
prioritaria (hotspot); e dentre as 25 areas consideradas como tal, a Floresta Atlantica
pertence as cinco mais importantes para conservacgéo, junto somente com regides
como o Caribe, Madagascar, os Andes tropicais, o norte do Chile e Argentina,
passando pela Bolivia, Peru, Equador, Colébmbia e Venezuela, e o arquipélago que

engloba a regido da Indonésia e da Malasia (MYERS et al.,2000).
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Fig. 07: Distribui¢cdo original da Floresta Atlantica no territorio
brasileiro, e suas fitofisionomias
Fonte: Ribeiro et al., 2009

A Mata Atlantica sofreu um profundo processo exploratério iniciado no
litoral, nos primérdios da colonizagdo européia, se estendendo pelo interior do
continente. Atualmente, configura um estagio de sucessdo secundaria, com
fragmentos alterados e empobrecidos se comparados com sua composigéo floristica
original.

Segundo Carvalho (1982), esses fragmentos, na maioria das vezes, estao
inseridos em unidades de conservagdao ou em locais de dificil acesso, limitando a
acao antrépica, e constituem uma valiosa fonte de informagdes sobre a estrutura
florestal, fornecendo subsidios para compreendermos os mecanismos da dindmica
desses ambientes e os fatores que a englobam.

Apesar de toda devastagdo a que foi submetido, o bioma ainda abriga
altissimos niveis de riqueza biologica e endemismos. Detém cerca de 20 mil
espécies de plantas vasculares, das quais 6 mil s&o restritas ao bioma, possuindo

uma rica fauna associada. Além da riqueza de espécies, conta com grande
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diversidade de ecossistemas e suas marcantes fitofisionomias. Por esses motivos,
entre outros, que o bioma Mata Atlantica € um dos mais importantes do mundo
(SANQUETTA et al., 2008).

No estado do Parana, a Floresta Atlantica compreende as formacdes da
Floresta Ombrofila Densa, Floresta Ombrofila Mista, Floresta Estacional
Semidecidual, e ainda, refugios de Cerrado em pontos isolados no norte do estado,
e campos entremeados com florestas aluviais e Floresta Ombréfila Mista.

Segundo Roderjan et al., (2004) na porgcao leste do Estado, delimitada
pela barreira geografica natural da Serra do Mar, com altitude maxima de 1887 m,
situa-se a regido da Floresta Ombréfila Densa (Floresta Atlantica), influenciada
diretamente pelas massas de ar quentes e Uumidas do oceano Atlantico e pelas
chuvas relativamente intensas e bem distribuidas ao longo do ano. A oeste dessa
serra, ocupando as por¢des planalticas do Estado (em média entre 800 e 1200
m de altitude), situa-se a regido da Floresta Ombréfila Mista (floresta com
araucaria), sem influéncia direta do oceano, mas igualmente com chuvas bem
distribuidas ao longo do ano. A composi¢ao floristica é fortemente influenciada
pelas baixas temperaturas e pela ocorréncia regular de geadas no inverno. Nas
regides norte e oeste do Estado e nos vales dos rios formadores da bacia do rio
Parana, abaixo de 800 m de altitude, define-se a regido da Floresta Estacional
Semidecidual (floresta estacional) onde, além da ocorréncia eventual de geadas, a
flora est4 condicionada a um periodo de baixa precipitacéo pluviométrica, quando 20
a 50% das arvores do dossel da floresta perdem suas folhas, modificando
fortemente a fisionomia da vegetacéo.

Conforme levantamentos recentes, a cobertura original das florestas
paranaenses somam hoje uma area de cerca de 3,4 milhdes de hectares, o que
equivale dizer que a cobertura florestal do Estado é de aproximadamente 17%
(SANQUETTA, 2004). A figura 08 mostra a distribuicdo dos remanescentes florestais
no estado do Parana. Nota-se a grande fragmentag¢do dos formacdes florestais no
estado, restando majoritariamente, pequenos remanescentes distribuidos ao longo
de todas as regides, e a concentragcdo de areas mais conservadas e de maior
extensdo na regido litordnea e vale do rio lguagu, correspondente ao Parque

Nacional do Iguagu, no oeste do estado.
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Fig. 08: Remanescentes florestas no Estado do Parana.
Fonte: Atlas dos remanescentes florestais da Mata-Atlantica

b) Floresta Ombroéfila Mista

A Floresta Ombrofila Mista (FOM), também conhecida como Mata-de-
Araucaria, consiste na tipologia vegetal predominante no Planalto Sul do Brasil,
sendo essa regido considerada como o local de ocorréncia do “climax climatico”
dessa floresta. Essa formacédo é caracterizada floristicamente pela predominancia
de géneros primitivos de Drymis e Araucaria, de origem australasica, e do género
Podocarpus, de origem afro-asiatica (IBGE, 1992). O conceito de Floresta Ombrdfila
Mista origina-se da ocorréncia desta mistura de floras de diferentes origens,
definindo padrdes fitofisiondmicos tipicos em zona climatica pluvial. A area onde a
coexisténcia de representantes da flora tropical (afro-brasileira) e temperada (austro-
brasileira), com o predominio fisionémico de Coniferales e Laurales, corresponde ao

Planalto Meridional Brasileiro, area de dispersdo natural da Araucaria (LEITE e

KLEIN, 1990).
Rua Romeu Karpinski Rocha, N©.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078

Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br



reCiTeCh ENERGETICA GOLDONI/CGH GOLDONI

70

A FOM destaca-se por constituir uma formacgédo florestal de grande
potencial cénico, com predominancia da Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze,
espécie que ocorre com elevada freqiiéncia e com individuos de grande porte
e de madeira de boa qualidade, o que tornou a Araucaria alvo de intensa
exploracdo madeireira, reduzindo drasticamente sua area de ocorréncia natural
(MEDEIROS et al., 2005).

Segundo Rambo (1956), a distribuicdo natural da Araucaria ocorre
exclusivamente em altitudes entre 500 m a pouco mais de 1000 m, ocorrendo em
altitudes inferiores com raridade, em manchas ocasionais. Altitudes variando entre
500 e 800 m enquadram-se na formagdo Montana, regides que se caracterizam
fisicamente por um clima sem época seca, porém com um periodo frio curto ou
ausente e periodo quente longo. Por outro lado, as altitudes superiores aos 800 m,
sdo consideradas como areas mais tipicas e representativas da Floresta Ombréfila
Mista, visto que o seu clima é mais frio e com maiores indices de geadas.
Caracteriza-se também pela auséncia de periodo seco e ocorréncia de longo
periodo frio, com periodo quente curto ou ausente.

No Brasil, a Floresta Ombrofila Mista ocupava originalmente uma area de
cerca de 200.000 km?. Desse total, 40% ocorria no estado do Parana, 31% em
Santa Catarina, 25% no Rio Grande do Sul, com 3% em manchas isoladas nas
partes mais elevadas do sul de S&o Paulo e 1% em Minas Gerais e Rio de
Janeiro (CARVALHO, 2003).

Atualmente, area total da FOM, segundo Sanquetta (2004), € de cerca de
2,7 milhdes de hectares,o que representa aproximadamente 24% em relagéo a area
total original. Isto quer dizer que cerca de a2 da area da floresta com araucaria
remanesce nos dias de hoje. Assim, conforme o autor, na FOM as classes
tipolégicas se configuram atualmente em: estagio inicial - 11,0%; estagio médio -
11,4%; estagio avancado - 1,3%. Portanto, cerca de 12,7% da superficie desse
ecossistema refere-se a florestas relativamente bem conservadas e que estéo
impedidas legalmente de desmatamento devido aos seus atributos ecoldgicos
relevantes.

Conforme Klein (1960), a ocorréncia desta formacgao florestal se da em
agrupamentos densos, sobretudo nas partes leste e central do Planalto sul do Brasil,

também ocorrendo como ilhas esparsas ao sul do estado de Sao Paulo e ainda na
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provincia de Missiones na Argentina. A Araucaria angustifolia e refugios da FOM tém
seu limite norte na serra do Caparad, entre os limites dos estados de Minas Gerais e
Espirito Santo, provavelmente remanescentes de uma cobertura maior desta floresta
em periodos climaticos favoraveis do Quaternario (IBGE, 1991).

A FOM assemelha-se as demais florestas do Brasil por apresentar
dossel bastante elevado, diferenciando-se basicamente pela presencga da Araucaria
angustifolia, que é a maior das arvores do sul do Brasil, associada a espécies que
ocupam o estrato inferior da floresta como Cedrella fissilis Vell., Cupania
vernalis Camb., Apuleia leiocarpa (Vog.) Macbr, Paraptadenia rigida (Benth.)
Brenan, além de muitas espécies de Mirtaceas e outras (LINDMAN e FERRI,
1974).

Conforme classificagdo do IBGE (1992), a FOM pode ser subdividida nas
formacgdes Aluvial, Submontana, Montana e Altomontana, sendo essa classificagéo
atribuida conforme a latitude e a altitude de ocorréncia da vegetagéo.

c) Floresta Ombréfila Mista Aluvial

Florestas riparias, conhecidas também como matas ciliares, florestas de
galeria ou florestas riparias consistem nas formacgbes florestais que ocorrem ao
longo de rios e corregos. A funcéo ecoldgica e estrutural das matas ciliares estao
intimamente associadas aos corpos de agua que estas seguem. Essas formagdes
provém sombra aos corregos, controlando a temperatura de suas aguas, estabilizam
o talvegue, evitam a eros&o do solo e a deposigdo de contaminantes nas aguas,
fornecem matéria organica como fonte de energia para a biota aquatica,
possibilitando um conjunto de habitats complexos (GREGORY et al.,1991).

As florestas riparias, exercem papel fundamental na estabilidade do
regime hidrico das planicies periodicamente inundaveis, em decorréncia do
transbordamento de rios em épocas de chuvas intensas. A eliminagdo ou
fragmentacdo dessas florestas €& responsavel por situagdes calamitosas,
comprometendo seriamente a seguranca e a qualidade de vida de comunidades
humanas indevidamente instaladas nesses ambientes (SOCHER et al.,2008).

A Floresta Ombrofila Mista Aluvial ocupa sempre os terrenos de encostas
dos rios situados nas serras costeiras voltadas para o interior ou dos planaltos

dominados pela Araucaria ansustifalia, associada a fitofisionomias que variam de
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acordo com a altitude (IBGE, 1992). E uma formac&o caracterizada por um pequeno
numero de espécies seletivas, adaptadas a se desenvolver nos solos aluviais
altamente higromérficos e sujeitos a periddicas enchentes, existentes ao longo dos
rios do planalto sul-brasileiro (KLEIN, 1984).

A Floresta Ombréfila Mista Aluvial ocorre geralmente em areas que
apresentam dificuldades de drenagem, dificultando o escoamento dos grandes
volumes de agua caracteristicos das regides ombrofilas. As formagdes aluviais estéo
relacionadas a existéncia de largos vales de trasbordamento dos rios. Estas
planicies apresentam dois tipos fundamentais de ambientes: 0s menos
hidromérficos, com solo melhor estruturado, provido de cobertura florestal, e os
ambientes encharcados, colonizados por formagdes pioneiras. No caso em que se
desenvolvem cobertura florestal, geralmente esta é constituida por espécies
arbdreas e sub-arbéreas adaptadas a certo grau de hidromorfismo (LEITE, 1994).

Barddal et al., (2004), em estudos na Floresta Ombréfila Mista Aluvial,
encontrou a predominancia da espécie Sebastiania commersoniana (Baillon) Smith
& Downs no dossel da floresta, e no sub-bosque a espécie Allophylus edulis (A.St.-
Hil., Cambess. e A. Juss.) Radkl. foi a dominante, associada a espécies
como Myrciaria tenella (DC.) Berg, Daphnopsis racemosa Griseb., Sebastiania
commersoniana (Baillon), Guettarda uruguensis Cham. & Schitdl. , Eugenia uniflora

L. e Myrrhinium atropurpureum Schott.

11.1.2 Caracterizagao da vegetagao local

a) Metodologia

A caracterizagcédo da vegetagcdo da area do empreendimento foi realizada
in loco através de observagdes sucessivas nos locais de influéncia direta e indireta,
pelo método do caminhamento (FILGUEIRAS et al.,,1994) e através de comparagdes
com trabalhos em areas proximas.

As espécies foram identificadas no local quando possivel e coletado
exsicatas para consulta posterior em literatura especializada e consulta a herbarios.
A classificacdo botanica seguiu o arranjo taxondmico proposto pelo APG i
(BREMER et al.,2009).

Considerando os aspectos fitogeograficos, a caracterizagcao da vegetacéo

local foi feita com base na classificagdo do IBGE (1992), e a definicao das classes
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sucessionais foi definida a partir das definicbes constantes nas Resolugbes do
CONAMA n.° 010 de 1°de dezembro de 1993 e CONAMA n.° 02 de 18 de margo
de 1994.

b) Floristica

Os objetivos do levantamento floristico foram descrever a flora arbérea
local de acordo com seu contexto fitogeografico; identificar as espécies ocorrentes;
classificar a vegetagdo quanto ao seu estagio sucessional; e avaliar os possiveis
impactos do empreendimento sobre o componente vegetacional.

O levantamento floristico no local resultou na identificagdo de 42 espécies
arboreas (Tab. 31). A familia Myrtaceae foi a mais representativa quanto ao numero
de espécies (4), seguida por Anacaardiaceae, Aquifoliaceae, Asteraceae, Fabaceae,
Lauraceae e Sapindaceae (3 espécies cada). As familias Euphorbiaceae e
Salicaceae foram representadas por 2 espécies, enquanto as demais familias

apresentaram apenas uma espécie arbérea no local.

Tab. 31: Lista de espécies e familias presentes no componente arbéreo nas areas de influéncia do
empreendimento.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
Lithrea brasiliensis Marchand Bugreiro
Lithrea molleoides (Vell.) Engl. Aroeira branca
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi Aroeira
llex paraguariensis A. St.-Hil. Erva-mate
llex brevicuspis Reissek Cauna
Aquifoliaceae llex dumosa Reissek Caulna
Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Araucaria
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Jeriva
Vernonanthura discolor (Spreng.) H.Rob. Vassouréo
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera Cambara
Asteraceae Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme Vassour&o-branco
Canellaceae Capsicodendron dinisii (Schwacke) Occhioni Pimenteira
Celastraceae Maytenus ilicifolia (Schrad.) Planch. Espinheira Santa
Clethraceae Clethra scabra Pers. Carne-de-vaca
Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana Hook Xaxim
Sapium glandulosum (L.) Morong Leiteiro
Euphorbiaceae Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Sm. & Downs Branquilho
Erythrina cristagalli L. Corticeira-do-banhado
Mimosa scabrella Benth. Bracatinga
Fabaceae Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Angico-vermelho
Lauraceae Cinnamomum vesiculosum (Nees) Kosterm. Canela Alho
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Nectandra lanceolata Nees Canela Amarela
Ocotea puberula (Rich.) Nees Canela-guaica
Malvaceae Luehea divaricata Mart. & Zucc. Acoita-cavalo
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. Cedro
Melastomataceae Miconia hiemalis A.St.-Hil. & Naudin ex Naudin Pixirica
Calyptranthes concinna DC. Guamirim
Myrceugenia euosma (O.Berg) D. Legrand Guamirim
Eugenia uniflora L. Pitanga
Myrcia sp.
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa O.Berg Guabiroba
Podocarpaceae Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. Pinho-bravo
Primulaceae Myrsine umbellata Mart. Capororoca
Proteaceae Roupala asplenioides Sleumer Carvalho
Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. Pessegueiro-bravo
Rutaceae Zanthoxylum roifolium Mamica-de-cadela
Casearia decandra Jacq. Guacatunga
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Cha-de-bugre
Matayba elaeagnoides Radlk. Miguel-pintado
Cupania vernalis Cambess. Cuvata
Sapindaceae  Allophylus edulis (A.St.-Hil., Cambess. & A. Juss.) Radlk. Chal-chal
Symplocaeeae Symplocos tetrandra (Mart.) Miq.

A composicao floristica observada no local, com a existéncia de
araucaria associada a individuos das familias Aquifoliaceae, Lauraceae e Myrtaceae,
caracteriza a fitosisionomia da Floresta Ombréfila Mista, descrita por Leite e Klein
(1990).

Conforme definigdes de Ribeiro (2004), para as condigbes climaticas
vigentes no dominio da Floresta Ombrdfila Mista, como no caso da area do
empreendimento, ha a predominéncia de dois grupos distintos de comunidades
vegetais: araucarias e lauraceas. No grupo representado pela araucaria, esta se
distribui de forma esparsa por sobre o bosque continuo, onde 70 a 90% das arvores
pertencem as espécies imbuia (Ocotea porosa), canela amarela (Nectandra
lanceolata), canela-preta (Nectandra megapotamica), canela pururuca (Cryptocarya
aschersoniana), acompanhadas de sapopema (Sloanea monosperma), guabirobeira
(Campomanesia xanthocarpa) e erva-mate (llex paraguariensis). O outro grupo
envolve também a araucaria, mas com participagcédo reduzida de espécies folhosas
(60 a 80%), onde as espécies predominantes consistem na canela-amarela
(Nectandra lanceolata), canela-guaica (Ocotea puberula), canela-fedida (Nectandra

grandiflora), camboata-vermelho (Cupania vernalis) e camboata-branco (Matayba
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elaeagnoides), acompanhada de casca-d’anta (Drimys brasiliensis), pimenteira

(Capsicodendron dinisii), e diversas espécies de mirtaceas e aquifoliaceas.

Fig. 09: Exemplo de espécies encontradas na drea do empreendimento (A -Camboim, B - Corticeira
do Banhado, C - Pinho-bravo, E - Araucaria).
Coord. UTM: A) 22 J 385106.54 E, 7083242.82 S; B) 385169.48 E, 7083280.40 S; C) 385120.22 E,
7083238.83 S; D) 385139.33 E; 7083263.72 S
Fotos: Aurélio L. Rodrigues

Liebsch e Mikich (2009), em estudos floristicos realizados em
fragmentos de Floresta Ombréfila Mista na regido de Palmas (PR), constataram a
existéncia de 145 espécies vegetais, entre arbéreas, arbustivas e herbaceas. Tais

espécies sdo passiveis de ocorréncia na area do empreendimento, conforme tabela
32.

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parand - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br



reCiTeCh ENERGETICA GOLDONI/CGH GOLDONI

76

Tab. 32: Espécies herbaceas, arbustivas e arbéreas encontradas em fragmentos florestais na Regido
de Palmas, Parana, com possivel ocorréncia na area do empreendimento.

FAMILIA ESPECIE
Adoxaceae Sambucus australis Cham. & Schitdl.
Lithraea brasiliensis Marchand
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi
Schinus polygamus (Cav.) Cabrera
Annonaceae Rollinia emarginata Schitdl.

llex dumosa Reissek
llex microdonta Reissek
llex paraguariensis A. St.-Hil.
llex theazans Mart.
Butia eriospatha (Mart. ex Drude) Becc.

Aquifoliaceae

Arecaceae
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera
Asteraceae Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malma
Raulinoreitzia leptophlebia (B. L. Rob.) R. M. King & H. Rob
Vernonanthura discolor (Spreng.) H. Rob.
Arrabidaea selloi (Spreng.) Sandwith
Bignoniaceae Jacaranda puberula Cham.
Pithecoctenium crucigerum (L.) A. H. Gentry
Berberidaceae Berberis laurina Billb.
Bromeliaceae Billbergia nutans H. Wendl. Ex Regel
Cactaceae Lepismium houlletianum (Lem.) Barthlott
Rhipsalis baccifera (J. S. Muell.) Stearn
Cannabaceae Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg.
Celastraceae Maytenus ilicifolia (Schrad.) Planch.
Clethraceae Clethra scabra Pers.
Cunoniaceae Lamanonia speciosa (Cambess.) L. B. Sm.
Cayaponia biflora Cogn. ex Harms
Cucurbitaceae Cayaponia cabocla (Vell.) Mart.
Cayaponia tayuya (Vell.) Cogn.
Elaeocarpaceae Sloanea lasiocoma K. Schum.
Erytroxylaceae Erythroxylum myrsinites Mart.
Sebastiania commersoniana (Baill.) L. B. Sm. & Downs
Euphorbiaceae Sapium glandulatum (Vell.) Pax
Manihot grahamii Hook.
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton
Fabaceae Inga lentiscifolia Benth.

Mimosa scabrella Benth.
Senna pendula (Humb. & Bonpl. ex Willd.) H. S. Irwin & Barneby
Gesnericeae Sinningia douglasii (Lindl.) Chautems
Aegiphila brachiata Velloso
Aegiphila sellowiana Cham.

Lamiaceae
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Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke
Nectandra lanceolata Nees
Ocotea catharinensis Mez
Ocotea porosa (Nees & C. Mart.) Barroso
Ocotea puberula (Rich.) Nees
Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart.
Heteropteris intermedia (A. Juss.) Griseb
Leandra australis (Cham.) Cogn.
Leandra hirtella Cogn.
Leandra laevigata Cogn.

Leandra regnellii (Triana) Cogn.
Leandra xanthocoma (Naudin) Cogn.
Miconia hyemalis A. St.-Hil. & Naudin

Miconia cinerascens Miq.
Ossea amigdalloides (DC.) Triana
Monimiaceae Mollinedia blumenaviana Perkins
Acca sellowiana (O. Berg) Burret
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg
Eugenia handroana D. Legrand
Eugenia pyriformis Cambess.
Myrcia fallax (Rich.) DC.
Myrtaceae Myrcia guianensis (Aubl.) DC
Myrcia hartwegiana (O. Berg) Kiaersk.
Myrcia hebepetala DC.
Myrceugenia alpigena (DC.) Landrum
Myrceugenia glaucescens (Cambess.) D. Legrand & Kausel
Myrceugenia ovata (Hook. & Arn.) O. Berg

Lauraceae

Loganiaceae

Melastomataceae

Onagraceae Fuchsia regia (Vell.) Munz
Myrsinaceae Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult.
Passiflora campanulata Mast.
Passifloraceae Passiflora edulis f. Flavicarpa Deg.
Passiflora tenuifila Killip
Phytolacaceae Phytolacca thyrsiflora Fenzl ex. J. A. Schmidt
Picramniaceae Picramnia parvifolia Engl.
Piper gaudichaudianum Kunth
Piperaceae Piper mikanianum (Kunth) Steud.
Piper xylosteoides (Kunth) Steud.
Poaceae Merosthachys skvortzovii Sendulsky
Proteaceae Roupala brasiliensis Klotzsch
Quilajaceae Quillaja brasiliensis (A. St.-Hil. & Tul.) Mart.
Rhamnaceae Rhamnus sphaerosperma Sw.
Prunus sellowii Koehne
Rosaceae Rubus erythrocladus Mart.
Rubus sellowii Cham. & Schitdl.
Rubiaceae Alibertia concolor (Cham.) K. Schum.
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Palicourea australis C .M. Taylor
Rudgea jasminoides (Cham.) Mull. Arg.
Rudgea parquioides (Cham.) Mull. Arg.

Ruscaceae Cordyline dracaenoides Kunth
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam.
Sabiaceae Meliosma brasiliensis Urb.
Banara tomentosa Clos
Salicaceae Casearia decandra Jacq.
Xylosma brasiliensis Jacq.
Smilacaceae Smilax campestris Griseb.

Allophyllus edulis (A. St.-Hil.) Radlk.
Cupania vernalis Cambess.
Matayba elaeagnoides Radlk.
Serjania meridionalis Cambess.
Athenaea picta (Mart.) Sendtn.
Aureliana tomentosa Sendtn.
Brunfelsia pilosa Plowman
Capsicum flexuosum Sendtn.
Cestrum intermedium Sendtn.
Nicotiana langsdorffii Weinmann
Petunia scheideana L. B. Sm. & Downs
Solanum acerosum Sendtn.
Solanum alternatopinatum Steud.
Solanum bistellatum L. B. Sm. & Downs
Solanum caeruleum Vell.
Solanum cassinoides L. B. Sm. & Downs
Solanum compressum L. B. Sm. & Downs
Solanum corymbiflorum (Sendtn.) Bohs
Solanum diploconos (Mart.) Bohs

Solanaceae Solanum flaccidum Vell.
Solanum granulosoleprosum Dunal
Solanum mauritianum Scop.
Solanum megalochiton Mart.
Solanum muelleri Bitter
Solanum pabstii L. B. Sm. & Downs
Solanum paranense Dusén
Solanum inodorum Vell.
Solanum iraniense L. B. Sm. & Downs
Solanum guaraniticum A. St.-Hil.
Solanum lacerdae Dusén
Solanum laxum Spreng.
Solanum pinetorum (L. B. Sm. & Downs) Bohs
Solanum pseudocapsicum L.
Solanum sanctaecatharinae Dunal
Solanum variabile Mart.

Sapindaceae
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Solanum viscosissimum Sendtn.
Vassobia breviflora (Sendtn.) Hunz.
Styrax acuminatus Pohl
Styrax leprosus Hook. & Arn
Symplocos tenuifolia Brand
Symplocos uniflora (Pohl) Benth.

Styracaceae

Symplocaceae

Urticaceae Urera baccifera (L.) Gaudich ex Wedd.
Duranta vestita Cham.
Verbenaceae Lantana camara L.
Verbena lobata Vell.
Vitaceae Cissus verticillata (L.) Nicolson & C. E. Jarvis
Winteraceae Drymis brasiliensis Miers

Fonte: Liebsch e Mikich (2009)

11.1.3. Estagios Sucessionais

Os estagios sucessionais da floresta presentes nas areas do entorno do
empreendimento caracterizam-se predominantemente como secundario inicial e
médio, e eventualmente como secundario avangado. A vegetacdo caracteriza-se por
um mosaico, composto por Floresta Ombrofila Mista riparia ao longo das margens
sujeitas a inundagdes periddicas e Floresta Ombrofila Mista Montana nas encostas,
conforme definicdo do IBGE (1992). Os remanescentes florestais concentram-se as
margens do rio, sendo delimitados por atividades antropicas, especialmente a
silvicultura.

Como formacdo secundaria, ha aquelas florestas resultantes da
regeneracao da vegetacdo em areas onde no passado houve corte raso da floresta,
ou ainda, no caso em que as florestas embora ndo tenham sofrido cortes rasos,
apresentam-se descaracterizada de suas condi¢des originais, seja por perturbac¢des
naturais, como incéndios e pragas, ou devido a pressdes antrdépicas como
exploragcéo indiscriminada de espécies de interesse econbmico e avango de
atividades agricolas, como é o caso da regido de entorno deste empreendimento. Os
estagios sucessionais predominantes sdo descritos a seguir:

- Estagio Secundario Inicial: Observa-se o predominio de vegetagao
herbacea e arbustiva, ocorrendo ocasionalmente a presenga de espécies arboéreas
isoladas. Neste estagio a estratificacéo vertical da floresta é rudimentar, geralmente
ocorrendo apenas um Uunico estrato, composto por espécies arbustivas mais

desenvolvidas verticalmente e espécies herbaceas recobrindo o solo. Associado a
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este estagio sucessional, observa-se a ocorréncia de taquarais, formando uma
cobertura densa. Além desta caracteristica, observa-se na area do empreendimento
neste estagio de sucessdo, a abundancia de lianas, especialmente nas areas de
borda dos fragmentos. As areas formadas pelo estagio de sucessdo secundario
inicial localizam-se em ambas as margens do rio, predominantemente a montante do
empreendimento, onde o relevo apresenta-se mais suave, o que possibilitou o
avango de atividades antrépicas. O encurtamento da faixa florestal ao longo das
margens, resultou no aumento do efeito de borda, associada a intervencédo humana
direta sdo responsaveis pela maior descaracterizagdo da floresta nestes pontos. As
espécies arbdreas mais freqlentes nestas areas consistem em: Vernonathura
discolor, Piptocarpha angustifolia e Mimosa scabrella. Estas espécies apresentam o
carater pioneiro, adaptadas as condi¢cdes de luminosidade direta, predominante nos
estagios iniciais. A existéncia de espécies herbaceas, arbustivas e, ocasionalmente,
arboreas, indica a evolugdo do processo de sucesséo nestas areas, possibilitando
no futuro a existéncia de estagios sucessionais mais avang¢ados nestes locais. (Fig.
10).

Fig. 10: Aspectos da vegetacdo em estagio secundario inicial
Coord. UTM: A) 22 J 384970 E, 7083310 S; B) 384265 E, 7083327 S
Fotos: Aurélio L. Rodrigues

- Estagio Secundario Médio: A vegetagcdo ocorrente neste estagio de
sucessao caracteriza-se pela presenga de espécies arbustivas e arbéreas, com o
predominio de espécies pioneiras e secundarias iniciais como Matayba
elaeagnoides, Cupania vernalis, Vernonathura discolor, Piptocarpha angustifolia,
Mimosa scabrella e Syagrus romanzoffiana. A freqiéncia maior de espécies

arboreas permite a vegetagdo deste estagio apresentar o desenvolvimento de mais
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de um estrato vertical, sendo as espécies arboreas ja citadas responsaveis pela
cobertura do dossel, e espécies arbustivas especialmente de Myrtaceas, ocupando o
sub-bosque. Neste caso, a participagdo de espécies herbaceas é reduzida, mas
ainda é frequente a ocorréncia de lianas e cip6s. O estagio de sucessao secundaria
médio ocorre ao longo de ambas as margens do rio, entremeado com manchas em
estagio secundario inicial. Este é o estagio sucessional mais freqiente na area de

influéncia direta do empreendimento (Fig. 11).

Fig. 11: Aspectos da vegetacdo em estagio secundario médio
Coord. UTM: A) 22 J 384890 E, 7083180 S; B) 384733 E, 7083234 S
Fotos: Aurélio L. Rodrigues

- Estagio Secundario Avancado: Este estagio sucessional é o menos
expressivo dentro da area de influéncia do empreendimento, e concentra-se em
pequenas manchas especialmente a jusante do empreendimento, abaixo da
cachoeira onde o relevo é mais acidentado, o que dificultou a acdo atrépica e a
consequente degradacéo da floresta. Este estagio apresenta Araucaria angustifolia
esparsamente distribuida sobre o dossel, ocupado também por Lauraceas. O sub-
bosque apresenta-se dominado por Dicksonia sellowiana e llex paraguariensis, e por

outras espécies de Mirtaceas (Fig. 12).
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Fig. 12: Aspectos da vegetagdo em estagio secundario avangado
Coord. UTM: A) 22 J 385170 E, 7083400 S; B) 385224 E, 7083387 S
Fotos: Aurélio L. Rodrigues

- Areas de uso antrépico: Constitui-se neste caso as areas ocupadas por
atividades antropicas, que nas areas de influéncia do empreendimento sao
representadas pela agricultura, pecuaria e silvicultura. Essas atividades ocorrem em
ao longo de ambas as margens do rio, sendo delimitadas por fragmentos de floresta
em estagios secundario inicial e médio. A principal atividade antropica proxima as
areas do empreendimento € a silvicultura, representada por povoamentos de Pinus

ja estabelecidos e Eucalipto em fase de implantagéo (Fig.13).

Fig. 13: Aspectos da vegetagao de uso antrépico
Coord. UTM: A) 22 J 385340 E, 7083460 S; B) 384980 E, 7083210 S
Fotos: Aurélio L. Rodrigues

11.1.4 Espécies Ameacadas
Dentre as espécies vegetais observadas nas areas de influéncia do
empreendimento, cinco apresentam algum grau de ameacga, conforme a Instrugcéo

Normativa N° 6, de 23 de setembro de 2008, e ainda conforme a Lista Vermelha de
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Espécies Ameagadas (Red List of Threatened Species) da IUCN (International Union
for Conservation of Nature). (Tab. 33)

Tab. 33: Espécies da flora encontradas no entorno do empreendimento com apelo conservacionista.

ESPECIE NOME POPULAR GRAU DE AMEACA
Araucaria angustifolia  Pinheiro-brasileiro Vulneravel (IBAMA, 2008)
Cedrela fissilis Cedro Em Perigo (IUCN)
Dicksonia sellowiana Xaxim Vulneravel (IBAMA, 2008)
llex paraguariensis Erva-mate Baixo Risco (IUCN)
Ocotea puberula Canela-guaica Baixo Risco (IUCN)
Podocarpus Lambertii pinho-bravo Préximo a ameaca (IUCN)

Fonte: IBAMA, 2008 e IUCN

11.1.5 Consideragodes Finais
A fitofisionomia caracteristica da regido de entorno do empreedimento
compreende a Floresta Ombroéfila Mista Montana, conforme definicdo do IBGE, com
ocorréncia de uma zona riparia ao longo do rio, caracterizada por locais de alta
umidade e eventuais inundagdes, e areas de formacdo Montana, entremeadas por
atividades antrépicas, com destaque para a Agropecuaria e Silvicultura.

Os remanescentes de Floresta Ombrdfila Mista encontram-se no estado
secundario inicial e médio de conservacao, predominantemente. Os fragmentos
estao distribuidos ao longo do rio, com razoavel conectividade entre si, favorecendo
o fluxo génico entre as populagdes.

Os impactos do empreendimento sobre a vegetacdo estaréo
concentrados as margens do rio, locais que ja apresentam um grau de antropismo,
com a area de mata ciliar reduzida e presenga de povoamentos de pinus e eucalipto
no entorno. S&o relacionados abaixo os principais impactos sobre a vegetacao

esperados com a instalagdo do empreendimento:

a) Impactos negativos:

- Desmatamento na area do barramento para a constru¢do das obras
necessarias a instalagcao e funcionamento da hidrelétrica;

- Desmatamento na area do futuro reservatério, que compreende
vegetagdo em estagios secundario inicial e médio;

- Remocgao esporadica de espécies vulneraveis observadas no local em

decorréncia do desmatamento das areas da barragem e reservatorio.
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b) Impactos positivos

- Recomposicdo imediata das Areas de Preservagdo Permanente ao
longo do reservatorio, com introducdo de espécies caracteristicas da regiéo, o que
proporcionara aumento da diversidade floristica local;

- A vegetacdo recomposta atuara na conservagéo de outros recursos
naturais, como o solo, reduzindo os processos erosivos, lixiviagdo e perda de
nutrientes; além de contribuir para a melhoria da qualidade da agua;

- A Area de Preservagdo Permanente atuara como reflgio para espécies
da fauna, fornecendo abrigo e alimento, facilitando dessa forma o fluxo génico entre
populagdes de outros fragmentos florestais;

- Aumento da faixa florestada ao longo das margens do rio;

- Aumento na densidade e freqiiéncia de espécies vulneraveis da flora em

decorréncia da recomposigao florestal.

c) Sugestao de Medidas Compensatorias

Com vistas a mitigar e compensar os impactos causados a flora pelo
desmatamento das areas do reservatorio e obras da barragem, sera realizada a
recomposicdo da mata ciliar ao longo do reservatério. Conforme a resolugao
CONAMA 302/2002, a largura da faixa de vegetagao ao redor do reservatério devera
ser de no minimo 50 m em ambas as margens.

A recuperacdo das Areas de Preservagdo Permanente — APP - ao
longo do reservatoério trard beneficios a médio e longo prazos para a flora local. A
introducdo de espécies nativas proporcionara ganhos a diversidade floristica,
melhoria nos aspectos paisagisticos, protecdo contra erosdo dos solos e
consequente protegcdo contra o assoreamento do leito do reservatorio, aléem de
influéncias benéficas sobre a qualidade das aguas.

A recomposicédo da APP devera obedecer as seguintes etapas:

I) Isolamento da area de preservagao

Objetivos:

- Impedir 0 acesso de pessoas e o pisoteio de animais. A permanéncia de
animais destinados a pecuaria dentro das areas de preservagdo ocasiona a

compactacao dos solos e danos as mudas que serdo implantadas. O acesso de
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pessoas a essas areas pode resultar em exploracéo seletiva de espécies arbéreas
remanescentes, além de ocasionar danos as mudas introduzidas;
- Favorecer os processos naturais de regeneragdo das espécies da flora,

sem intervengao antropica.

Il) Transposigao de solos e serapilheira da area a ser inundada:

Objetivos:

- Transpor, juntamente com o solo de areas mais conservadas sob o
futuro reservatério, o banco de sementes presente no mesmo, que devera ser
distribuido ao longo das areas a serem recompostas.

- Favorecer através do banco de sementes do solo, uma recomposi¢éo da
vegetacdo com caracteristicas floristicas semelhantes aquela originalmente
presente;

- Proporcionar melhorias nas propriedades fisicas, quimicas e da biota
dos solos das areas a serem revegetadas, favorecendo os processos de germinagao

e crescimento de mudas e/ou plantulas.

lll) Introdugao de poleiros artificiais ou naturais:

Objetivos:

- Favorecer a presenca da avifauna nos locais a serem recuperados,
considerando a presenga desse elemento importante para a dispersdo de
propagulos das espécies vegetais;

- Facilitar a introdugéo de espécies vegetais oriundas de remanescentes
florestais proximos através da avifauna;

- Aumentar a biodiversidade local e favorecer o fluxo genético entre

populagoes.

IV) Plantio de espécies florestais nativas:

Objetivos:

- Recompor de forma mais imediata a APP;

- Aumentar a diversidade floristica com a utilizagdo de espécies

adequadas a fitofisionomia local;
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- Possibilitar cobertura mais rapida do solo, evitando erosdo e perda de
solos e de nutrientes;

- Favorecer a médio e longo prazo a circulagdo e permanéncia da fauna
no local, remontando a condi¢des originais de equilibrio entre populagcbes da fauna e
flora;

- Melhorar os aspectos paisagisticos do entorno do empreendimento.

A tabela 34 relaciona espécies da flora indicadas para a recomposigéo de

matas ciliares na fitofisionomia da Floresta Ombréfila Mista:

Tab. 34: Espécies recomendadas para a recomposi¢cdo de mata ciliar em FOM

ESPECIE NOME VULGAR FAMILIA ESTAGIO SUSSECIONAL
Acca sellowiana Goiaba-serrana Myrtaceae Secundaria tardia
Araucaria angustifolia Pinheiro-do-Parana Araucariaceae Pioneira
Mimosa scabrella Bracatinga Mimosaceae Pioneira
Cupania vernalis Camboata vermelho Sapindaceae Pioneira
Cabralea canjerana Canjerana Meliaceae Secundaria tardia
Eugenia uniflora Pitanga Myrtaceae Secundaria tardia
Ocotea pulchella Canela-lageana Lauraceae Secundaria tardia
Tabebuia alba Ipé-amarelo Bignoniaceae Secundaria inicial
Sebastiania commersoniana Branquilho Euphorbiaceae Secundaria inicial
Gochnatia polymorpha Cambara Asteraceae Secundaria inicial
Nectrandra lanceolata Canela-branca Lauraceae Secundaria inicial
Eugenia involucrata Cerejeira Myrtaceae Secundaria tardia
Luehea divaricata Acoita-cavalo Malvaceae Secundaria inicial
Rollinia rugulosa Araticum-do-mato Anonaceae Secundaria tardia
Bauhinia forficata Pata-de-vaca Fabaceae Pioneira
Jacaranda puberula Caroba Bignoniaceae Secuncaria inicial

Destaca-se que no processo de recomposi¢ao florestal deverdo se
mantidas aquelas espécies consideradas como vulneraveis (Tab. 33), garantindo a
sua permanéncia na area do empreendimento apds os disturbios, por meio das
estratégias de recuperagado ja mencionadas. Ressalta-se também a importancia em
se empregar espécies “bagueiras” no processo de recuperacao, visto que aceleram

o processo de recuperacéo e diversificacdo de espécies na area a ser recuperada.
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11.2. Aspectos faunisticos
11.2.1. Introdugao

A matriz energética brasileira € predominantemente constituida de usinas
hidrelétricas (SILVE e POMPEU, 2008). As caracteristicas fisicas e geograficas do
Brasil foram determinantes para a implantacdo de um parque gerador de energia
elétrica de base predominantemente hidraulica. Apesar da tendéncia de aumento de
outras fontes de energia, devido a restricdbes socioecondmicas e ambientais de
projetos hidrelétricos e aos avangos tecnoldgicos no aproveitamento de fontes néo-
convencionais, tudo indica que a energia hidraulica continuara sendo, por muitos
anos, a principal fonte geradora de energia elétrica no Brasil. Hoje, o Brasil dispbe
de um dos maiores parques hidrelétricos do mundo, respondendo por quase 90% do
total de energia elétrica gerada internamente (CONSUMO SUSTENTAVEL, 2005), o
estado do Parana segue a mesma tendéncia nacional, porém preconizando
atualmente a construgdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH), que ndo exigem
um relatério de impacto ambiental tdo profundo, pois suas consequiéncias em
relac&o as alteragdes ambientais sdo muito menores.

A construgdo de barragens para empreendimentos hidrelétricos cria um
profundo impacto ecolégico, causando grandes modificagdes no ambiente aquatico
e nas comunidades terrestres presentes na area do entorno. O novo ambiente,
formado apds o barramento e a formacg&o do reservatério apresenta caracteristicas
muito diferentes do perfil original daquele micro ambiente anterior e as comunidades
distinguem-se significativamente daquelas anteriores (POMPEU e MARTINEZ,
2006). Assim o resultado inevitavel destes empreendimentos em relagdo a fauna é a
alteracdo nos parametros de riqueza e abundancia das espécies, isso acaba por
beneficiar o proliferamento de algumas espécies, principalmente as com maior
capacidade adaptativa e plasticidade, entretanto também pode levar até a extingéo
local de outras (AGOSTINHO, 1994).

Diante deste cenario complexo que envolve a grande discusséo entre o
fornecimento de energia a populacédo de maneira sustentavel versus a conservagéo
da biodiversidade, deve-se nestes empreendimentos tentar ao maximo atenuar-se
as alteragdes ambientais que as usinas podem causar, assim parte do planejamento

prévio geral da construgcdo de um empreendimento hidrelétrico deve visar a
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remogao, afugentamento e monitoramento pds formagado do lago da fauna atingida
pela inundagéo seguindo conforme previsto e de maneira integra as orientagbes da
Instrugdo Normativa 146/07 do IBAMA (IN 146/07), que norteia e regulamenta todo o
procedimento em relagdo a fauna habitante de locais onde serdo instalados
empreendimentos hidrelétricos

Nos ultimos anos, nas barragens construidas no Brasil, os planejamentos
ambientais de grande parte das usinas construidas, toda a legislagéo vigente em
relacdo a fauna esta sendo, de maneira geral, atendida, muitas tiveram como
objetivo principal em seus planos de resgate a devolugdo dos animais a um
ambiente semelhante ao original, deslocando antes do fechamento das comportas o
maior numero possivel de animais e ap6és o fechamento, com a elevagéo gradual
das aguas, a captura dos que vao ficando ilhados para transporta- los a locais pré-
estabelecidos, ou reté-los e envia-los a instituicdes de pesquisas (LIZASO, 1984).

Assim, seguindo estes pardmetros e de maneira a atender o paragrafo
unico do artigo 3° da IN 146/07 que diz: “O Levantamento de Fauna na area de
influéncia do empreendimento, precede qualquer outra atividade relacionada a fauna
silvestre.” Este relatério visa apresentar uma avaliagéo ecolégica rapida da fauna de
vertebrados que atualmente ocupa e/ou pode ocupar a area do rio Capdo Grande
destinada a construgdo da CGH Goldoni, diagnosticando o perfil da comunidade
quanto a composicao de espécies e seu status de conservagéo através de listas de
espécies para todas as guildas de vertebrados. Além disso, objetiva-se também
indicar os possiveis efeitos da instalacdo do empreendimento sobre a mesma,
indicando assim quais a¢bes mitigadoras e compensatérias podem ser realizadas

para tais impactos.

11.2.2 Area de estudo

a) Aspectos geologicos e geomorfolégicos

O empreendimento deste projeto, denominado Central Geradora
Hidrelétrica Goldoni, esta localizado no Rio das Lontras na altura do km 5, sistema
hidrografico do Rio Chopim, Bacia Hidrografica do Rio lguagu (regido do médio
Iguagu) (IPARDES, 2011b) (Fig. 01), sub-bacia 65 (ANEEL, 2011) na divisa dos
municipios de Palmas (26° 29’ 03" S, 51° 59’ 26”) e Clevelandia (26° 23’ 45" S, 52°

28 15” O), estes pertencentes a mesorregidao Centro-Sul do Parana e a microrregiéo
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de Palmas (SEPL, 2011). Ambos os municipios encontram-se sob o Terceiro
Planalto Paranaense (Planalto de Guarapuava) (MAACK, 1981, COPEL, 2011), na
altitude de 923m (Clevelandia) e 1160m (Palmas) (IPARDES, 2011c). Os municipios
encontram-se inseridos na unidade estratigrafica Serra Geral, dentro do grupo Sé&o
Bento (MINEROPAR, 2011) esta formagao é caracterizada por rochas magmaticas
(vulcénicas basalticas) mesozdicas (IBGE, 2011) o que confere as caracteristicas de
solo tipo Neossolo litélico com faixas de Cambissolo humico (IBGE, 2011), estas
formacdes de solo s&o utilizadas na regido para uso misto do solo (agricultura e
pecuario), reflorestamento comercial entremeado a areas de floresta nativa
(IPARDES, 2011c). O clima na regiao segundo a classificacdo de Koppen € do tipo
Cfb (ITCG, 2011), com média de precipitacdo anual préxima 1830 mm, sendo que a
média nos meses mais secos é de 93mm e 203mm no mais chuvoso. A temperatura
dos meses mais quentes é superior a 22T e inferior a 0C nos meses mais frios,
apresentando no minimo cinco geadas no inverno e frequentemente neve (MAACK,
1981).

b) Aspectos florestais

A area de estudo insere-se no bioma da Mata Atlantica dentro do dominio
de Floresta Ombréfila Mista Alto-Montana (FOM) (MIKICH & BERNILS, 2004). O
pinheiro do Parana (Araucaria angustifolia), é a arvore dominante na paisagem
florestal da regido de estudo, este associa-se diversamente a componentes das
Florestas Pluviais Brasileiras, dando origem a comunidades Florestais Mistas
(Floresta Ombréfila Mista, Montana e Submontana) (RIZZINI, 1997); que recebem o
nome genérico de pinherais ou Floresta com Araucaria. Essa formacao florestal
caracteriza-se por uma vegetacao de folhas largas entremeado a areas de campos
naturais (MAACK,1981). Possui no estrato de dossel arvores de géneros primitivos
como Drymis, Araucaria e Podocarpus (IBGE, 1992) com espécies de valor
econdmico como a imbuia (Ocofea porosa), erva-mate (llex paraguariensis),
sassafras (Ocotea pretiosa), cedro (Cedrela fissilis) e diversas leguminosas lenhosas
como: jacaranda (Dalbergia brasiliensis) e monjoleiro (Acacia polyphylla), e ainda a
presenca de muitas espécies folhosas, pertencentes principalmente as familias:
Lauraceae, Myrtaceae, Aquifoliaceae, Fabaceae e Salicaceae (CARVALHO, 1994).

O sub-bosque caracteriza-se pela grande quantidade de pteriddéfitas, muitas de
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grande porte como os xaxins (Dicksonia sellowiana; Cyanthea schanschin) e a
samambaia-agu (Hemitelia setosa) (MAACK, 1981). Boa parte desta fisionomia de
floresta funciona na regido como floresta de galeria ou esta distribuida em pequenos
capbes, uma vez que outra formagao floristica, de campos naturais figuram como o
biétopo predominante. Esses campos fazem parte da distribuicdo original dos
chamados campos sulinos (MIRANDA et al, 2008). Estas areas de campos de
Palmas foram estimadas com uma extensdo de 2350 km? por Maack, (1981)
caracterizando-se por extensas areas de gramineas baixas desprovidas de arbustos,
freqientemente com monticulos de cupim, com uma grande diversidade de género
de gramineas, diversidade esta explicada devida a formagao de solo pleistocénica.
Devido a facilidade de implantagédo da pecuéria sob esses campos, boa parte de sua
area foi devastada.

Desta maneira, grande parte das formag¢des de campos do Parana ja néao
existem mais, os remanescentes dessa fisionomia vegetal encontram-se hoje em
poucas areas protegidas legalmente na forma de Unidades de Conservagéo (UC’s)
na regido de estudo. O processo de degradagdo nesta por¢céo do estado foi muito
acelerado e afetou diretamente os recursos florestais, devido ao grande interesse
comercial histérico para a extragdo de Araucaria e implantacdo de pecuaria nas
areas de campo natural, assim restam hoje apenas 336.777, 41 ha de areas
cobertas por vegetacédo nesta regido (Centro-Sul), porém ndo ha uma estimativa do
numero exato da extensdo das areas de campos nativos que ainda restam e que
resguardam as caracteristicas originais desta fitofisionomia desde a medicdo de
Maack, (1981)

O incentivo ao ICMS ecoldgico através da criagédo de UC’s como forma
de retorno de recursos financeiros aos municipios paranaenses, teve por
consequéncia a criagdo de varias Reservas Particulares do Patriménio Natural
(RPPN) em todo Parana, varias RPPN’s e outras UC’s se fazem presentes nesta
regido, porém a soma de suas areas ainda é insuficiente para a execugéo e
funcionamento efetivo do corredor Araucaria, previsto para este trecho da bacia do
Iguacu. Entretanto, em escala de urgéncia, estas areas protegidas auxiliam a
sustentar ainda os poucos fragmentos restantes nesta regido do Parana, que
possuem estruturas floristicas passiveis de sustentarem estavelmente populagbes

de fauna. Na tabela 35 pode-se observar as UC’s presentes proximas a area do
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empreendimento e na figura 14 a abrangéncia da area considerada. Nota-se a
extens&o original das formagdes de campos nativos e as poucas UC’s sob esta

extensao.

Tab. 35: UC’s existentes proximas a PCH Capao Grande

NOME DA UC MUNICIPIO AREA PROTEGIDA
Parque Estadual de Palmas 181,12 ha
Palmas
Estac&o Ecoldgica Rio Reserva do Iguagu 1231,05 ha
dos Touros
RPPN das Araucarias General Carneiro 115 ha
Reserva Florestal de Pinhdo 196,81
Pinhao

Fonte: Unidades de Conservagéo do Parand, (2011)

Fig. 14: Abrangéncia das UC’s proximas ao empreendimento. Circulo em preto: area do
empreendimento.
Fonte: Mikich & Bérnils (2004)

Estas quatro UC’s listadas acima nos municipios préximos a area de
estudo, contribuem, numa escala macro, para a conservagédo da regido.
Particularmente o status atual da cobertura vegetal do empreendimento, devido a
dificuldade de acesso a area de implantacédo da PCH (Calha do rio inserida em
encosta ingreme), a vegetacdo encontra-se em nivel médio-avangado de
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regeneracao, apresentando espécies nativas tipicas da fisionomia de FOM Alto
Montana. Nao foram identificadas areas de campos naturais, estas provavelmente
foram substituidas por lavouras e silviculturas. Um fragmento expressivo foi
identificado na margem direita do rio das Lontras, este esta inserido numa area de
dificil acesso, por isso a vegetagcdo demonstra-se com pouca agao antrépica, e
muitos afloramentos rochosos encontram-se na areas deste fragmento, nao
possuindo assim um perfil interessante para plantio de monoculturas nestas areas.
Apesar do dificil acesso a este fragmento, observa-se um avango da matriz agricola
sobre estas, principalmente nas areas mais planas. Os demais fragmentos proximos
sao afetados, inteiramente pelo efeito de borda, e encontram-se isolados em meio a
uma matriz agricola de silvicultura. Estes poucos fragmentos florestais sao
representados por remanescentes descontinuos que podem vir a se interligar com a
recuperacdo da APP. Com relagdo a area diretamente afetada para formag¢ao do
reservatorio as areas com vegetagdo mais expressivas, que podem sustentar
pequenas populacbes da fauna, sao as areas de floresta riparia, obrigadas pelas
resolugcbes do CONAMA 302/02 e 303/02 a serem areas de preservagao
permanente (APP’s). Estas demonstram diferentes graus de alteragcdo e tamanho,

como pode ser observado na figura 15.
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Fig. 15: Fragmento passivel de sustentar populagdes de fauna na area da CGH Goldoni (Em
vermelho).
Coord. UTM: 22J 385645.89 m E, 7083966.24 m S
Foto: Google Earth, (2011)

11.2.3. Ambientes amostrados

De maneira a maximizar a busca pela presenca das espécies, foram
amostrados o fragmento identificado como de maior expressividade, identificado na
figura acima, e os que seréo atingidos pela formagéo do lago, bem como as areas
destinadas as obras de maior impacto ligadas diretamente a area de influéncia
direta, que sdo: casa de forga, barragem, tubulagéo forcada e cdmara de carga. Para
a ictiofauna, se amostrou toda a area da formagao do lago e a jusante até a area da
casa de forca, assim levantando-se toda a area que sera afetada pelo
empreendimento. Ressaltasse ainda que todo o levantamento foi realizado baseado
em indicios indiretos, haja vista que o termo de referéncia conjunto SEMA/IAP para
licenciamento ambiental de CGH e PCH - até 10MW n&o permite a coleta e captura

de fauna silvestre nesta fase do licenciamento.

11.2.4. Ictiofauna
Das 54.711 espécies de vertebrados viventes e descritas, os peixes

constituem o maior grupo, com 51% do total de espécies validas (NELSON, 2006).
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Particularmente na regido neotropical, que é caracteristicamente a mais diversificada
e com complexas interagdes quando comparadas as de zonas temperadas, a fauna
de peixes segue esta mesma regra, apresentando grande diversidade tanto em
termos de familias quanto de habitats em que ocorrem (LOWE-MCCONNELL, 1999).

De modo geral, a ictiofauna dos ecossistemas neotropicais de aguas
doces encontra-se ainda subestimada em 4.475 espécies, podendo chegar a mais
de 6.000 com a inclusdo de novas espécies ainda n&o descritas (REIS et al., 2003),
a maioria ocupando os vastos sistemas de rios e lagos tropicais, especialmente
pequenos riachos e nascentes (LANGEANI et al., 2005) particularmente para a
América do Sul esta abriga a maior parte dessa diversidade principalmente nas
bacias Amazodnica e do Alto - Parana (LANGEANI et al, 2007).

O rio das Lontras é um afluente do rio Chopim, este por sua vez é
tributario da bacia da margem esquerda do rio Ilguagu (médio Iguacgu).

A fauna de peixes da bacia do rio das Lontras € em geral desconhecido,
por ser um afluente do rio Chopim e pertencer a bacia do rio Iguagu, pressupde-se
que a ictiofauna deste rio possua caracteristicas muito préximas da comunidade
presente na bacia do médio Iguagu, que caracteriza-se pelo alto grau de
endemismo. Os poucos dados disponiveis sobre a ictiofauna dessa bacia né&o
permitem o exame da sua ascendéncia, bem como n&o possibilitam a afericdo dos
fendmenos biogeograficos que a tornaram tdo exclusiva acima das cataratas do
Iguacgu, que a isolam do restante da bacia do rio Parana. Mais que isso, a obtengao
de novos dados encontra-se ameacgada pela intensa ocupagdo antropogénica
(SUZUKI, 1999).

Notadamente conforme o descrito acima observa-se que o0s peixes
constituem um dos grupos mais afetados pelas alteragées decorrentes da instalagcéo
de barragens para a constru¢ao de usinas hidrelétricas, principalmente nos primeiros
anos que se segue a formacado da represa, pois sdo submetidos de forma abrupta
aos novos processos limnolégicos vigentes no ambiente (AGOSTINHO e JULIO JR.,
1999). Além disso, ocorre a formagao de novos habitats (como galhadas submersas,
bancos de areia, macréfitas e zona pelagica), e a perda de outros (como lagoas
marginais, remansos, poc¢des e corredeiras), o que pode provocar alteragbes
profundas na ictiofauna local, geralmente com perda da biodiversidade
(AGOSTINHO et al., 2007).
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A Bacia do Rio das Lontras, afluente do Rio Chopim, constituinte da bacia
do médio Iguagu, perfaz-se como uma rede hidrografica de grande importancia
dentre os ecossistemas de agua doce do Estado do Parana e apresenta-se como
uma regido pouco conhecida quanto a composicdo de suas espécies de peixes,
como ja citado anteriormente. Além da incontestavel importancia ecolégica que esse
rio possui como corredor natural de fluxo para a fauna, esse trecho/bacia apresenta
ainda uma grande relevancia soécio-econémica, pois drena uma grande area com

centros urbanos e agricolas.

Dessa forma, o presente estudo objetivou compilar uma lista de espécies
da ictiofauna que habita e/ou pode habitar o Rio das Lontras, dentro da area
destinada a instalagcdo da Central Geradora Hidrelétrica Goldoni, diagnosticando o

perfil desta comunidade quanto a sua composigéo e seus habitos.

a) Metodologia

Foram realizadas entrevistas com moradores da regido, uma vez que
estes estdo em contato diario com a fauna silvestre local, além de possuirem um
conhecimento historico maior da regido. De maneira informal, o entrevistado foi
interrogado sobre as espécies ocorrentes no local, utilizando-se, para isso, manuais
e livros-guia de campo que auxiliem na descri¢do, e principalmente na visualizag&o
das espécies conhecidas. Tendo em vista a fragilidade deste método, bem como a
imprecisdo da identificagdo das espécies devido a grande quantidade de variantes
regionais para os nhomes comuns ou populares das espécies, foram consideradas
somente as espécies com distribuicdo amplamente conhecida para a regido do

empreendimento.

Além deste método, uma revisdo bibliografica baseada na literatura
cientifica especifica para este grupo sera levantada, abrangendo todos os rios que
inserem-se nos municipios de Cleveldndia e Palmas e que estejam inseridos na
bacia hidrografica do rio Capdo Grande, conjuntamente com dados de museu
(Colecao Ictiologica da UEM/NUPELIA de Maringa/PR). Construindo-se assim uma
lista de espécies de peixes baseados em dados de registros de possivel ocorréncia

para a bacia do rio das Lontras.
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b) Resultados
Registraram-se quatorze espécies de peixes para todos os rios que

cruzam o territério dos municipios de Palmas e Clevelandia e que pertencem a bacia
hidrografica do rio Chopim. Considerou-se desta maneira, devido a proximidade,
todas as espécies registradas como de possivel ocorréncia para o trecho onde sera
implantado a CGH. Estas espécies distribuem-se em duas ordens e cinco familias,
todos dentro da classe Actinopterygii (Tab. 36). De maneira geral a fauna de peixes
representou-se predominantemente por espécies de pequeno a médio porte, ndo-
migradoras (sedentarias ou que realizam pequenos deslocamentos reprodutivos
e/ou alimentares), o que impede a presenca de espécies migratorias. A auséncia de
espécies migratérias pode ainda ser justificada devido a calha de aclive do rio das
Lontras com uma queda de consideravel altura proximas ao eixo do barramento, e
ainda sete quedas com mais de 8 metros de altura que encontram-se na bacia do rio
Chopim (MAACK, 1981)

Numa analise mais especifica da composigdo da comunidade de peixes
registradas observou-se que as familias Characidae, Loricariidae e Cichlidae
apresentaram-se como a com maior numero de espécies, com quatro espécies
cada. Apesar disso, nota-se a baixa diversidade registrada na regido, e ainda o
registro de nenhuma espécie para o rio das Lontras, fato esse devido aos poucos

inventarios de ictiofauna para a regiéo.

Todas as espécies registradas demonstraram-se de grande plasticidade
adaptativa a ambientes que sofrem influéncias antrépicas, e ainda muito utilizadas
para consumo humano. Nao registrou-se nenhuma espécie com dieta especifica

dependente de recursos exclusivos de mata ciliar.

Tab. 36: Ictiofauna potencialmente ocorrente na area da Central Geradora Hidrelétrica Goldoni, Rio das
Lontras, Bacia do Rio Chopim, divisa dos municipios de Palmas e Clevelandia, Parana, baseado em
entrevistas e revisdo bibliografica. Onde - UEM: Universidade Estadual de Maringa, NUPELIA: Nucleo de
Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura (Pertencente a UEM).

TAXON NOME MUNICIPIO DE RIO FONTE
POPULAR REGISTRO

ORDEM CHARACIFORMES
FAMILIA CHARACIDAE

Characidium sp Palmas Butia MHNCI
Astyanax bifasciatus Palmas Butia Colegao
Ictiologica
UEM/NUPELIA
Astyanax gymnogenis Palmas Butia MHNCI
Bryconamericus sp. Palmas Segredo MHNCI
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FAMILIA PARODONTIDAE
Apareiodon vittatus Palmas Iratim Colecédo
Ictiolégica
UEM/NUPELIA
FAMILIA LORICARIIDAE
Ancistrus sp Palmas Iguagu Colecédo
Ictiolégica
UEM/NUPELIA
Ancistrus mullerae Reserva do Iguagu Covo Colecao
Ictiologica
UEM/NUPELIA
Hypostomus sp. Palmas Chopim MHNCI
Neoplecostomus sp Palmas Irara MHNCI
ORDEM CYPRINODONTIFORMES
FAMILIA JENINSIIDAE
Jeninsya sp Palmas Butia MHNCI
FAMILIA CICHLIDAE
Cichlasoma sp. Palmas Chopim MHNCI
Crenicichla iguassuensis Palmas Butia e Colecao
Iratim Ictiologica
UEM/NUPELIA
Crenicichla sp. Palmas Butia MHNCI
Geophagus brasiliensis Palmas Butia PARANA,
(2006)

11.2.5. Herpetofauna
A Herpetologia é o ramo da Zoologia que compreende o estudo dos

anfibios e répteis. Os anfibios, por sua vez, sao constituidos pelos anuros,
salamandras e cecilias. Ja os répteis abrangem os popularmente conhecidos como
lagartos, serpentes, tartarugas e crocodilianos. A herpetofauna constitui um grupo
proeminente em quase todas as comunidades terrestres sendo conhecidas 6.638
espécies de anfibios (FROST, 2010) e mais de 8.000 espécies de répteis (POUGH,
2003). O Brasil abriga uma das faunas mais representativas mundialmente sendo
registradas atualmente, uma diversidade de 875 espécies de anfibios e 721 de
répteis (SBH, 2010).

Em especial para as populagdes de anuros, um declinio acentuado tem
sido observado em diversas regides do mundo, sendo consideradas como algumas
das causas o desmatamento, poluicdo das aguas continentais, diminuicdo da
camada de ozonio, chuva acida e introducéo de espécies exoticas, dentre outras.
Em fungao disso, estes organismos tém sido reconhecidos como bioindicadores de
qualidade ambiental e a presenca de determinadas espécies e/ou comunidades tem
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sido sugerida como objeto de estudo na formulagdo de planos de manejo e
conservagao de ecossistemas terrestres e aquaticos, estudos recentes demonstram
que algumas espécies de répteis, em especial lagartos de pequeno porte, também
demonstram este potencial bioindicador. Ainda que a caracteristica bioindicadora
dos anuros seja reconhecida, pouco tem sido feito no Brasil para o conhecimento do
grupo em suas inter-relagdes com o meio. Particularmente no que se refere ao
Estado do Parana, hd uma grande lacuna em relagcéo a informagdes tanto em nivel
taxonémico, zoogeografico quanto ecolégico (MACHADO et al, 1999).

Essa aplicabilidade de avaliacdo da fauna herpetologica torna-se
relevante, tendo em vista que as intervengdes humanas em areas naturais sao cada
vez mais freqlentes, causando a diminuicdo dos habitats naturais. Entre as
atividades antropicas de maior relevancia e impacto ambiental, atualmente
encontram-se as acgdes para a geracdo de energia, como a construgdo de usinas
hidrelétricas, termoelétricas e instalacéo de linhas de transmissao, entre outras.

Tais agdes ligadas ao aproveitamento hidrelétrico, de forma geral, alteram
o habitat de diversas espécies da flora e fauna, podendo causar alteracdo
substancial na comunidade local, devido a modificagdo na composi¢céo de espécies
e alteragcdo da abundancia das espécies no ambiente. O principal impacto da
formacdo de reservatérios € a perda de habitat, que pode abranger parte
significativa da distribuicdo geografica de espécies com area de ocorréncia restrita.
O aproveitamento hidrelétrico das bacias tende a tornar estes habitats exclusivos em
raros ou inexistentes, a perda destes, que sofrem influencia fluvial, & especialmente
grave, pois sao representativos de espécies restritas aos recursos disponiveis
nestes habitats particulares. Essas altera¢gdes podem gerar ainda a perda de habitat
nas comunidades da margem. Muitos anuros, por exemplo, dependem dos habitats
fluviais para a reprodugdo, e a perda destes ambientes provavelmente causara
alteracbes demograficas nas comunidades das margens do lago (PAVAN, 2007).

Assim, para caracterizar a herpetofauna de uma area que sera impactada
por empreendimentos hidrelétricos é necessario um esfor¢co amostral muito maior do
que normalmente é utilizado em inventarios herpetolégicos, de maneira a identificar
além das espécies que compde a comunidade. Portanto, estudos sobre a
composigédo faunistica sdo fundamentais para a compreensao da tolerancia das

espécies frente as alteracbes do ambiente.
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a) Metodologia

Foram realizadas entrevistas com moradores da regido, uma vez que
estes estdo em contato diario com a fauna silvestre local, além de possuirem um
conhecimento historico maior da regido. De maneira informal, o entrevistado foi
interrogado sobre as espécies ocorrentes no local, utilizando-se, para isso, manuais
e livros-guia de campo que auxiliem na descri¢cdo, e principalmente na visualizag&o
das espécies conhecidas. Tendo em vista a fragilidade deste método, bem como a
imprecisédo da identificagdo das espécies devido a grande quantidades de variantes
regionais para os nhomes comuns ou populares das espécies, foram consideradas
somente as espécies que possuem a distribuicdo amplamente conhecida para a
regiao do empreendimento.

Além deste método, uma revisdo bibliografica baseada na literatura
cientifica especifica para este grupo foi levantada, abrangendo-se como escala da
revisdo toda a area de FOM e campos naturais da regidao centro-sul do Parana,
conjuntamente com dados de museu. Construiu-se uma lista de espécies de anfibios
e répteis baseados em dados de registros coletados em campo e dados secundarios
com espécies de possivel ocorréncia para a bacia do rio das Lontras.

b) Resultados
Registraram-se dezoito espécies de anfibios distribuidas em oito familias

(Tab. 37). Apesar da grande riqueza registrada, nenhuma espécie foi registrada para
o0 municipio de Palmas ou Clevelandia. Registrou-se uma espécie um campo em
uma poga temporaria, porém em fase de girino, onde nao foi a identificacdo exata a
qual espécie pertencia. (Fig. 15). Para amostragem de anfibios priorizou-se locais
com habitats propicios para esta ordem, como pequenos riachos e sangas,
tributarios do rio das Lontras e que possuam sua foz proximo a area do
empreendimento. Devido a heteregenoidade do ambiente, espécies florestais, que
utilizam-se da umidade da serrapilheira, podem ocorrer no fragmento identificado
devido ao estado sucessional avangado que este se encontra, porém no dia da visita
técnica ndo registrou-se nenhuma destas espécies. Observando-se as espécies
registradas, nota-se que a regido é pouco estudada, sendo apenas o levantamento
para a estagdo ecologica rio dos Touros como 0 mais préximo, porém mesmo assim
ainda distante, cerca de 150 km os demais registros sdo de locais ainda mais

distantes (Guarapuava), porém de locais com as mesmas caracteristicas florestais.
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ambiental

Em especifico para anfibios em areas de FOM e campos naturais, os trabalhos de
Conte e Machado, (2005) e Conte e Rossa-Feres, (2006), figuram como importantes
para a conservagdo de anfibios, quando se toma por escala todo o estado do
Parana, apesar da fitofisionomia vegetal ser a mesma, ndo foram incluidos nesta
revisdo devido as areas de amostragem destes serem no primeiro planalto
paranaense, nao sendo passivel uma extrapolacdo das espécies inventariadas por

estes autores neste estudo.

~
Fig. 16: Concentragdo de girinos (espécie nao identificada) em poca
temporaria
Coord. UTM: 22J 385400.23 m E, 7083564.33 m S
Fotos: Junior Danieli

Particularmente para os répteis registram-se trinta e duas espécies
distribuidas em dez familias (Tab. 38), todas provenientes de revisdo bibliografica,
nao registrada nenhuma espécie em campo. Tendo em vista 0 numero de espécies
de répteis brasileiros (650) (RODRIGUES, 2005) esse numero é considerado baixo.
Porém estudos com répteis em areas de FOM s&o escassos, € mais escassos e
quase inexistentes em areas de campos naturais do estado do Parana. Devido a
estes ambientes estarem inseridos em areas elevadas, por conseqiéncia possuem
um clima tipicamente mais frio e com estagcdes bem definidas, assim a riqueza de
répteis torna-se naturalmente baixa e as populagdes com baixos indices
populacionais. Espécies mais plasticas, como o teil (Tupinambis merinidae),

possuem uma adaptabilidade maior a todos os biomas ligados a mata atlantica,
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assim possuem um numero de populagdes e individuos maior, o que induz mais
estudos ligados a esta espécie, devido a facilidade de captura. Outras espécies, com
menor adaptabilidade e confinadas a micro-ambientes mais restritos, possuem
populagbes mais reduzidas, o que dificulta a captura destas espécies, e por
consequéncia o conhecimento acerca da biologia, ecologia e biogeografia destas é
baixo. Tais espécies por possuirem baixas taxas de captura necessitam ser
monitoradas a longo prazo e podem ser utilizadas como indicadores de qualidade
ambiental, por possuirem uma sensibilidade maior a alteragbes. A quantidade de
afloramentos rochosos no ambiente florestal, criando ambientes de fendas e tocas
entre as rochas, figura como ambiente propricio para alocar espécies de lagartos
pequenos, principalmente os do género Tropidurus.

A Unica UC mais proxima da regido com registros oficiais para
herpetofauna é a Estacdo Ecologica Rio dos Touros, no municipio de Reserva do
Iguagu, esta é estrita de Floresta Ombréfila Mista e por isso inserida na reviséo
deste trabalho. Apesar de existirem mais trés UC’s proximas a regido da CGH, seus
planos de manejo ndo estdo disponiveis e o0s que estdo disponiveis nao
contemplaram a herpetofauna em seus respectivos inventarios de fauna.

A regido Centro-Sul apresenta uma grande escassez de trabalhos ligados
a herpetofauna e o avango da degradacao nesta regiédo foi historicamente veloz, e
ligada diretamente ao ambiente florestal devido a extragdo de pinheiro e outras
espécies de madeira nobre, principalmente nas primeiras décadas do século XX.
Assim antes de um inventario conciso e a longo prazo da herpetofauna desta regido
do Parana ter sido realizado, esta area ja encontrava-se degradada. Portanto, de
maneira geral, pouco se conhece as espécies de todas as classes de vertebrados
que ali ocorrem, fato este ainda mais agravado devido a presenca de apenas uma
universidade publica na area para fomentar a pesquisa biolégica nesta regido, o que
€ pouco, visto a grande escala que esta regido possui. Um inventario com técnicas
mais especificas e que abrangesse mais estacbes de coleta, contribuiriam nao
somente ao processo de licenciamento ambiental da CGH Goldoni, mas sim a

distribuicdo geografica de todas as espécies de anfibios e répteis do Parana.
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Tab. 37: Anurofauna potencialmente ocorrente na area da Central Geradora Hidrelétrica Goldoni, Rio das
Lontras, Bacia do Rio Chopim. Divisa dos municipios de Cleveladndia e Palmas, Parana, onde: PO =
potencialmente ocorrente.

NOME CIENTIFICO NOME REGISTRO FONTE MUNICIPIO DE
POPULAR REGISTRO
ORDEM ANURA
FAMILIA BUFONIDAE
Chaunus ictericus Sapo-cururu PO HIERT e MOURA, Guarapuava
(2007) e
Melanophryniscus Sapo PO PARANA, (2006) Reserva do Iguacgu
gr. tumifrons
FAMILIA CYCLORAMPHIDAE
Odontophrynus R&-boi PO HIERT e MOURA, Guarapuava
americanus (2007)
Proceratophys Sapo-boi PO HIERT e MOURA, Guarapuava
avelinoi (2007)
FAMILIA HYLIDAE
Aplastodiscus Perereca- PO HIERT e MOURA,  Guarapuava, Reserva do
perviridis melancdlica (2007), PARANA, lguacu
(2006)
Dendropsophus Perereca PO HIERT e MOURA, Guarapuava, Reserva do
minutus (2007), PARANA, Iguagu
(2006)
Hypsiboas faber Sapo-ferreiro PO HIERT e MOURA,  Guarapuava, Reserva do
(2007), PARANA, Iguagu
(2006)
Hypsiboas Perereca-de- PO HIERT e MOURA, Guarapuava
leptolineatus pijama (2007)
Hyspsoboas Perereca PO HIERT e MOURA,  Guarapuava, Reserva do
prasinus (2007), PARANA, Iguagu
(2006)
Hypsiboas bischoffi Perereca PO PARANA, (2006) Reserva do Iguacgu
Scinax fuscovarius Perereca-de- PO HIERT e MOURA, Guarapuava
banheiro (2007)
Scinax perereca Perereca PO HIERT e MOURA, Guarapuava
2007
Scinax squalirostris Perereca-bicuda PO HIER'I(' e MC))URA, Guarapuava
2007
FAMILIA LEPTODACTYLIDAE ( )
Leptodactylus Ra-manteiga PO HIERT e MOURA, Guarapuava
ocellatus (2007)
Leptodactylus Ra PO HIERT e MOURA, Guarapuava
gracilis (2007)
FAMILIA LEIUPERIDAE
Physalaemus cuvieri R&-cachorro PO HIERT e MOURA, Guarapuava
2007
Physalaemus R&-chorona PO HIER'I(' e M())URA, Guarapuava
gracilis (2007)
FAMILIA MICROHYLIDAE
Elachistocleis ovalis R&-gota PO HIERT e MOURA, Guarapuava

(2007)
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Tab. 38: Fauna de répteis potencialmente ocorrente na area da Central Geradora Hidrelétrica
Goldoni, Rio das Lontras, Bacia do Rio Chopim. Divisa dos municipios de Clevelandia e Palmas,
Parana, onde: PO = potencialmente ocorrente.

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR REGISTRO FONTE MUNICIPIO DE
REGISTRO
ORDEM SQUAMATA
SUB-ORDEM SAURIA
FAMILIA TEIIDAE
Tupinambis merinidae Teil PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
FAMILIA TROPIDURIDAE
Tropidurus torquatus Calango PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
FAMILIA POLYCHROTIDAE
Anisolepis grilli Lagartinho PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
FAMILIA ANGUIDAE
Ophiodes fragilis Cobra-de-vidro PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
SUB-ORDEM AMPHISBAENIA
FAMILIA AMPHISBAENIDAE
Amphisbaena prunicolor Cobra-de-duas- PO PARANA, Reserva do Iguagu
cabegas (2006)
Leposternon Cobra-de-duas- PO PARANA, Reserva do Iguagu
microcephalum cabecas (2006)
ORDEM TESTUDINES
FAMILIA CHELIDAE
Phrynops williamsi Céagado do Iguagu PO RIBAS e Foz do Jordéo,
MONTEIRO- Guarapuava, Reserva
FILHO, do Iguacgu
(2002),
PARANA,
(2006)
Hydromedusa tectifera Cagado-pescogo- PO RIBAS e Candodi, Foz do Jordéo,
de-cobra MONTEIRO-  Guarapuava, Goioxim,
FILHO, Pinh&o, Reserva do
(2002), Iguagu
PARANA,
(2006)
Platemys spxii PO RIBAS e Guarapuava, Reserva
MONTEIRO- do Iguacgu
FILHO,
(2002)
SUB-ORDEM SERPENTES
FAMILIA ANOMALEPIDIDAE
Liotyphlops beui Cobra-cega PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
FAMILIA COLUBRIDAE
Atractus sp. Cobra-da-terra PO PARANA, Reserva do Iguacu
(2006)
Boiruna maculata Muguarana PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
Chironius bicarinatus Cobra-cip6 PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
Chironius exoletus Cobra-cip6 PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
Clelia rustica Muguarana PO PARANA, Reserva do Iguacu
(2006)
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Helicops infrataeniatus Cobra-d“agua PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
Liophis miliaris Cobra-d*agua PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
Pseudoboa haasi Muguarana PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
Spilotes pullatus Caninana PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
Xenodon guentheri Boipevinha PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
Xenodon neuwedii Boipevinha PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
Thamnodynastes Jararaca-do-brejo PO PARANA, Reserva do Iguagu
hypoconia (2006)
Oxyrhopus clathratus Coral-Falsa PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
Philodryas olfersii Cobra-verde PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
Echinanthera Cobrinha-cip6 PO PARANA, Reserva do Iguagu
cyanopleura (2006)
Tomodon dorsatus Cobra-espada PO PARANA, Reserva do Iguagu
] (2006)
FAMILIA ELAPIDAE ]
Micrurus altirostris Coral-verdadeira PO PARANA, Reserva do Iguagu
) (2006)
FAMILIA VIPERIDAE )
Bothrops alternatus Urutu PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
Bothrops cotiara Cotiara PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
Bothrops jararaca Jararaca PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
Bothrops neuwied Jararaca-pintada PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)
Crotalus durissus Cascavel PO PARANA, Reserva do Iguagu
(2006)

11.2.6 Avifauna

O Brasil possui uma das mais ricas avifaunas do mundo, estudos recentes
estimam que existam entre 1.696 e 1.731 espécies de aves catalogadas para todo o
territério brasileiro. Cerca de 10% (193 taxons) dessas estéo incluidas em listas de
espécies ameacgadas, mundiais ou locais. O bioma Amazbnico apresenta o maior
numero de espécies, seguida pela Mata Atlantica e o Cerrado, entretanto, a maioria
das espécies endémicas do Brasil é encontrada na Mata Atlantica (MARINI e
GARCIA, 2005) o que fortalece este bioma como uma &rea prioritaria para
conservagao em nivel mundial (Hotspot de biodiversidade) (MYERS et al, 2000). O

que ainda contribui de maneira significativa a tornar a fauna brasileira de aves téo
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exclusiva € que 92% desta é residente e apenas 8% & migratoria (SICK, 1997),

caracterizando assim essa classe de vertebrados como megadiversa no Brasil.

Particularmente para o estado do Parana, existem registradas 770
espécies de aves (SCHERER-NETO e STRAUBE, 1995), numero considerado
elevado em relagdo ao tamanho do territério paranaense. Essa grande riqueza
ornitofaunistica do Parana deve-se principalmente as suas 15 formagdes
vegetacionais (MIKICH e BERNILS, 2004) que abriga e estas todas ligadas a mata

atlantica, como ja afirmado anteriormente, bioma com grande endemia.

Muitas destas espécies exclusivas da fauna brasileira encontram-se
ameacadas devido as diversas pressdes exercidas pelo homem, tendo como
principal a fragmentacdo e descaracterizagdo dos habitats (PRIMACK e
RODRIGUES, 2006). Algumas espécies de aves com maior exigéncia quanto ao
ambiente estdo sendo cada vez mais ameacadas de extingdo. Por esse fato,
algumas destas espécies podem ser consideradas bioindicadoras quanto a
qualidade do local onde ocorrem (MARINI, 1996). Além disso, as aves apresentam
um papel fundamental dentro dos complexos sistemas ecoldgicos, pois algumas
espécies funcionam como boas dispersoras de sementes entre fragmentos, devido a
facilidade de deslocamento entre estes, polinizadoras (beija-flor) e outras ainda
podem ser consideradas organismos "topo de cadeia", funcionando como sistemas
reguladores de populagdes mais basais nos fluxos tréficos de comunidades (SICK,
1997).

A grande riqueza desta classe deve-se a grande capacidade que este
taxon obteve evolutivamente em conseguir colonizar diferentes nichos. Desta
maneira as aves modernas ocupam uma série de habitats diferenciados, desde
ambientes terrestres e aquaticos, de formagbes campestres e savanicas, até
ambientes florestais. Algumas aves (principalmente as carnivoras ou frugivoras e
insetivoras especialistas) sdo muito sensiveis as modificagbes ambientais. Diversos
estudos, em habitats fragmentados, demonstram a perda de espécies da avifauna
em decorréncia da fragmentacao (MARINI, 1996; TUBELIS e CAVALCANTI, 2000).
Desta forma, aves sao elementos importantes para o estudo de avaliacdo da

qualidade dos ecossistemas.

Rua Romeu Karpinski Rocha, N©.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parand - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br



reCiTeCh ENERGETICA GOLDONI/CGH GOLDONI

106

No tocante a comunidade de aves em areas de empreendimentos
hidrelétricos, a perda de parte das florestas riparias e alagamento de fragmentos
florestais ao longo de calhas de rios, corredores naturais de deslocamento das
espécies, representa o maior risco a conservagao da avifauna. A fragmentacéo,
alteracdo e/ou eliminagdo deste ambiente, entre outros problemas, dificulta
diretamente a sobrevivéncia de varias espécies de aves, mesmo tendo estes
organismos um poder de deslocamento, em geral, facilitado pelo voo. Indiretamente,
toda a comunidade faunistica de uma regido pode ser comprometida,
principalmente, devido a sutil dependéncia com que diversas espécies estédo
associadas na cadeia alimentar (SICK, 1997). Além disso, a reducédo brusca de
ambientes florestais ciliares pode impor a certas espécies um poder de colonizagao
maior do que o esperado. E mesmo que tenham sucesso nesta ocupagdo, a nova
area ira agora possuir um adensamento de individuos com diversas consequéncias
negativas, em especial, na predacao e competicao intra e interespecifica. Este fator
pode ainda ser agravado para o grupo de espécies que ocupam o estrato de sub-
bosque e/ou herbaceo, pois num primeiro momento os recursos de dossel
permanecem, porém o0s recursos da comunidade do sub-bosque se perdem
rapidamente com o enchimento do reservatoério (AZEVEDO, 2005).

Acdes compensatorias de recuperacgéo de areas de APP podem utilizar-se
de aves como organismos indicadores do estagio sucessional que encontram-se
estas areas ao longo do tempo no periodo ap6s a formagédo do lago, devido as
diferentes espécies de aves especializadas em diferentes recursos no estrato
florestal e em diferentes periodos no processo de sucessao florestal.

Apesar de todos os relatos de impacto sobre a fauna em relagdo a
construgdo de usinas citados ao longo deste relatorio, impactos positivos podem ser
observados, em particular a aves.

Azevedo, (2005), ampliou a distribuicdo de 68 espécies de aves para o
estado de Santa Catarina, compilando o diagnéstico rapido de sete
empreendimentos ligados a geracdo de energia, o que demonstra que o
conhecimento gerado por estudos de licenciamento ambiental, mesmo com
amostragens de campo reduzidas, pode colaborar para o registro de espécies da
avifauna, ou mesmo ampliar a distribuicdo em locais pouco amostrados ou de dificil

acesso.
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Assim, este estudo objetivou compilar uma lista da avifauna que habita
e/ou pode habitar a area destinada a instalagdo da CGH Goldoni, diagnosticando o
perfil desta assembléia quanto a sua composicdo e avaliando seu status de
conservagao, contribuindo de maneira significativa ao conhecimento da ornitofauna
da porgdo Centro-Sul do Paranda, esta, pouco inventariada e que sofre intenso
processo de fragmentagao.

a) Metodologia

Os ambientes foram amostrados através do método de busca ativa
(orientada visual e auditivamente), percorrendo-se os diversos ambientes a procura
de individuos, ou pelo reconhecimento auditivo da atividade de vocalizagéo.
Totalizou-se um esfor¢co de 8 horas de amostragem.

Como uma complementagcdo a amostragem em campo, foram realizadas
entrevistas com moradores da regido, uma vez que estes, ao percorrerem as areas,
freqientemente avistam animais silvestres. De modo geral, o entrevistado foi
interrogado sobre as espécies ocorrentes no local, utilizando-se, para isso, manuais
e livros-guia de campo que auxiliem na descricdo das espécies avistadas. Tendo em
vista a fragilidade deste método, bem como a imprecisdo da identificacdo das
espécies com nomes comuns ou populares, foram consideradas somente as
espécies que possuem a distribuicdo amplamente conhecida para a regido do

empreendimento.

Além deste método, uma revisdo bibliografica baseada na literatura
cientifica especifica para este grupo foi levantada, abrangendo-se como escala da
revisdo toda a area dos municipios de Palmas e Clevelandia, conjuntamente com
dados de museu. Construiu-se uma lista de espécies aves baseados em dados de
registros coletados em campo e dados secundarios com espécies de possivel
ocorréncia para a bacia do rio das Lontras.

Tratando-se do conhecimento ornitoldgico, o estado do Parana é hoje um
dos mais conhecidos, sendo privilegiado por uma série de levantamentos e
excursoes cientificas, entretanto a regido de instalacdo da CGH n&o possui nenhum

inventario avifaunistico especifico.
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b) Resultados
Registraram-se cento e quarenta e duas espécies de aves distribuidas em

quatorze ordens e quarenta e cinco familias, sendo que quatorze espécies foram
avistadas em campo (Tab. 39). Apesar do grande numero de espécies registradas,
poucos sao os trabalhos disponiveis para esta regido, compilaram-se todos estes
trabalhos de maneira a se construir uma lista de espécies de possivel ocorréncia
para a area do empreendimento, restringindo-se a escala da revisdo para os limites
dos municipios de Clevelandia e Palmas. Algumas fontes desta revisdo sé&o antigas
como o trabalho de Straube, (1988), com mais de vinte anos de publicagcédo, porém
um dos poucos inventarios que abrangeram parte da regido da CGH Goldoni. Uma
lista de espécies para o Centro-Sul do Parana ja foi publicada por Straube et al,
(2005), mas os autores consideraram em sua escala alguns municipios que fogem a
listagem oficial da mesorregido Centro-Sul, como Apucarana, Prudentopolis e Porto
Unido, no estado de Santa Catarina. Neste mesmo trabalho, foram buscados ainda
registros historicos de aves no Parana, muito antigos, datando do inicio do século
vinte, estes também, figurando como os Unicos registros de algumas espécies para o
Parana. Apesar de algumas espécies listadas aqui ndo serem registradas a mais de
trinta anos, como Harpyhaliaetus coronatus e Harpya harpia estas aparecem neste
relatorio de maneira a servirem de comparagcao em escala temporal para novos
inventarios a serem realizados na area do empreendimento, caracterizando o status
atual da comunidade de aves com dados suficientes para indicar quais espécies
podem ter se extinguido localmente e quais podem ter vindo a colonizar a regiéo
ampliando a sua distribuicdo geografica frente ao processo de fragmentacéo
florestal.

Assim, apesar do grande numero de espécies registradas observa-se que
inexiste um trabalho especifico sobre a avifauna da bacia do rio das Lontras, esta
amostragem rapida evidenciou que a regido do empreendimento apresenta uma
assembléia de espécies adaptaveis a matriz agricola e resistentes a antropizacéo

nas bordas e espécies estritamente florestais para o fragmento identificado.
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Tab. 39: Avifauna potencialmente ocorrente na area da Central Geradora Hidrelétrica Goldoni, Rio das Lontras,
Bacia do Rio Chopim. Divisa dos municipios de Clevelandia e Palmas, Parana, onde: PO = potencialmente
ocorrente e VI = visualizagdo em campo.

NOME NOME POPULAR REGISTRO FONTE MUNICIPIO DE REGISTRO
CIENTIFICO

ORDEM TINAMIFORMES
FAMILIA TINAMIDAE

Crypturellus Inhambu-guagu PO ITCG, (2011), Palmas
obsoletus STRAUBE et al, (2005),
STRAUBE, (1988)
Rhynchotus Perdigédo PO ITCG, (2011), VOGEL et Palmas
rufescens al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ORDEM PODICEPEDIFORMES
FAMILIA PODICIPEDIDAE

Podiceps Mergulhao- PO ITCG, (2011), Palmas
dominicus pompom STRAUBE et al, (2005)
Podilymbus Mergulhao PO ITCG, (2011), VOGEI et Palmas
podiceps al, (2010), STRAUBE et

al, (2005)

ORDEM PELECANIFORMES
FAMILIA PHALACROCORACIDAE

Phalacrocorax Bigua PO VOGEL et al, (2010), Palmas
brasilianus STRAUBE et al, (2005),
STRAUBE, (1988)
ORDEM CICONIFORMES
FAMILIA ARDEIDAE

Ardea alba Garga-branca- PO VOGEL et al, (2010), Palmas
grande STRAUBE et al, (2005),
STRAUBE, (1988)
Egretta thula Garcinha-branca PO ITCG, (2011), VOGEL et Palmas

al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,

(1988)
Bubulcus ibis Garga-vaqueira VI ITCG, (2011), STRAUBE Palmas
et al, (2005)
Butorides striatus Socozinho PO ITCG, (2011), VOGEL et Palmas

al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)
Syrigma sibilatrix Maria-faceira PO ITCG, (2011), VOGEL et Palmas
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,

(1988)
FAMILIA THRESKIORNITHIDAE
Mesembrinibis Coré-coré PO VOGEL et al, (2010), Palmas
cayennensis STRAUBE et al, (2005)
Theristicus Curucaca Vi ITCG, (2011), VOGEL et Palmas
caudatus al, (2010), STRAUBE,

(1988)

FAMILIA CICONIIDAE

Ciconia maguari Maguari PO STRAUBE et al, (2005) Palmas
ORDEM ANSERIFORMES

FAMILIA ANATIDAE

Amazonetta Ananai PO ITCG, (2011), VOGEL et Palmas
brasiliensis al, (2010), STRAUBE et
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Cairina moschata

Anas flavirostris
Anas georgica

Pato-do-mato

Marreca-pardinha
Marreca-parda

ORDEM FALCONIFORMES
FAMILIA CATHARTIDAE

Sarcoramphus
papa

Coragyps atratus

Cathartes aura

Urubu-rei

Urubu-preto

Urubu-cabecga-
vermelha

FAMILIA ACCIPITRIDAE

Elanus leucurus

Harpyhaliaetus
coronatus
Buteo albicaudatus

Buteo magnirostris

Buteo
melanoleucus
Leucopternis
polionota

Harpia harpya
Spizaetus ornatus

Gavido-peneira

Aguia-cinzenta

Gaviao-de-cauda-
branca

Gavido-carijo

Gavidao pombo

Gavido-real
Gavido-de-penacho

FAMILIA FALCONIDAE

Milvago
chimachima

Falco femoralis

Caracara plancus

Falco sparverius

Carrapateiro

Falcdo-de-coleira

Carancho

Quiriquiri

ORDEM GALLIFORMES
FAMILIA CRACIDAE

PO

PO
PO

PO

PO

PO

PO

PO

PO

PO

PO

PO

PO

PO

PO

PO

PO

PO
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al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)
STRAUBE et al, (2005)
STRAUBE et al, (2005)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), PARANA,
(2006), VOGEL et al,
(2010), STRAUBE et al,
(2005), STRAUBE, (1988)
ITCG, (2011), PARANA,
(2006), STRAUBE et al,
(2005), STRAUBE, (1988)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)
STRAUBE et al, (2005)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)
STRAUBE et al, (2005)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)
STRAUBE et al, (2005)
STRAUBE et al, (2005)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), PARANA,
(2006), STRAUBE et al,
(2005)

ITCG, (2011), PARANA,
(2006), VOGEL et al,
(2010), STRAUBE et al,
(2005), STRAUBE, (1988)
ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)
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Penelope obscura Jacuguagu

FAMILIA PHASIANIDAE
Odontophorus
capueira

Uru-capueira

ORDEM GRUIFORMES
FAMILIA RALLIDAE

Pardirallus Saracura-sana

nigricans

Aramides saracura  Saracura-do-brejo

Gallinula chloropus Galinha-d’agua

ORDEM CHARADRIIFORMES
FAMILIA JACANIDAE

Jacana jacana Jacana

FAMILIA CHARADRIIDAE
Vanellus chilensis Quero-quero

Charadrius collaris
Batuira-de-coleira

FAMILIA RECURVIROSTRIDAE

Himantopus Pernilongo-de-
melanurus costas-brancas
FAMILIA SCOLOPACIDAE

Tringa Macarico-grande-
melanoleuca de-perna-amarela
Gallinago Narceja
paraguaiae

Bartramia Macarico-do-campo
longicauda

ORDEM COLUMBIFORMES
FAMILIA COLUMBIDAE

Zenaida auriculata Avoante

Columbina Rolinha-roxa
talpacoti

Columbina Fogo-apagou
squamata

Leptotila verreauxi Juriti-pupu
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ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), Straube,
(1988)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), Vogel et al,
(2010), STRAUBE et al,
(2005), STRAUBE, (1988)
STRAUBE et al, (2005)

VOGEL et al, (2010),
STRAUBE et al, (2005)

STRAUBE et al, (2005)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)
STRAUBE et al, (2005)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), PARANA,
(2006), VOGEL et al,
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Leptotila rufaxilla Juriti-gemedeira

Patagioenas Pombao

picazuro

ORDEM PSITTACIFORMES

FAMILIA PSITTACIDAE

Pyrrhura frontalis Tiriba-de-testa-
vermelha

Pionus maximiliani Maitaca-verde

ORDEM CUCULIFORMES
FAMILIA CUCULIDAE

Piaya cayana Alma-de-gato

Crotophaga ani Anu-preto
Guira guira Anu-branco
ORDEM STRIGIFORMES

FAMILIA TYTONIDAE

Tyto alba Suindara

FAMILIA STRIGIDAE

Otus choliba Corujinha-de-orelha

FAMILIA CAPRIMULGIDAE
Nyctidromus Curiango-comum
albicollis

ORDEM APODIFORMES
FAMILIA APODIDAE
Chaetura

meridionalis

FAMILIA TROCHILIDAE
Colibri serrirostris Beija-flor-do-canto

Andorinhédo

Chlorostilbon Esmeralda-de-bico-
aureoventris vermelho
Leucochloris Beija-flor-de-papo-
albicollis branco
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(2010), STRAUBE et al,
(2005), STRAUBE, (1988)
ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)
PARANA, (2006), VOGEL
et al, (2010), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE,
(1988)
ITCG, (2011), Vogel et al,
(2010), STRAUBE et al,
(2005), STRAUBE, (1988)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

VOGEL et al, (2010),
STRAUBE et al, (2005)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)
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ORDEM TROGONIFORMES
FAMILIA TROGONIDAE

Trogon rufus Surucua-de-

barriga-amarela

Trogon surrucura Surucua- variado

FAMILIA RAMPHASTIDAE
Ramphastos Tucano-de-bico-
dicolorus verde

Tucano-de-bico-
laranja

Ramphastos toco

FAMILIA PICIDAE

Picumnus Pica-pau-ando-de-
temminckii coleira
Colaptes Pica-pau-do-campo
campestris

FAMILIA DENDROCOLAPTIDAE
Sittasomus Arapacgu-verde
griseicapillus

Dendrocolaptes Arapacgu-de-bico-
platyrostris preto
Lepidocolaptes Arapagu-rajado
fuscus

FAMILIA FURNARIIDAE
Synallaxis spixi Jodo-tenenem

Furnarius rufus Jodo-de-barro

Anumbius annunbi Cochicho

Heliobletus
contaminatus

Bico-virado-do-sul

FAMILIA FORMICARIIDAE
Thamnophilus Choca-da-mata

caerulescens

Chamaeza Tovaca-campainha
campanisoma

Conopophaga Chupa-dente-
lineata marrom

FAMILIA COTINGIDAE

Pachyramphus Caneleiro-preto
polychopterus

FAMILIA PIPRIDAE

Chirixiphia Tangara-dancgarino
caudata
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ITCG, (2011), PARANA,
(2006), STRAUBE et al,
(2005)

ITCG, (2011), PARANA,
(2006), STRAUBE et al,
(2005), STRAUBE, (1988)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)
Entrevista

ITCG, (2011), PARANA,
(2006), STRAUBE et al,
(2005), STRAUBE, (1988)
ITCG, (2011), Vogel et al,
(2010), STRAUBE et al,
(2005), STRAUBE, (1988)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), PARANA,
(2006), STRAUBE et al,
(2005), STRAUBE, (1988)
ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), PARANA,
(2006), VOGEL et al,
(2010)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), PARANA,
(2006), STRAUBE et al,
(2005), STRAUBE, (1988)

ITCG, (2011), PARANA,
(2006), VOGEL et al,
(2010), STRAUBE, (1988)
ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005)

ITCG, (2011), PARANA,
(2006), STRAUBE et al,
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FAMILIA TYRANNIDAE

Xolmis cinerea

Xolmis
dominicanus

Lathrotriccus euleri

Satrapa
icterophrys

Machetornis
rixosus

Sirystes sibilator

Tyrannus
melancholicus

Tyrannus savanna

Empidomonus
varius

Legatus
leucophaius

Megarhynchus
pitangua

Pitangus
sulphuratus

Myiarchus
swainsoni

Cnemotriccus
fuscatus
Myiophobus
fasciatus

Platyrinchus
mystaceus

Tolmomyias
sulphurescens
Todirostrum
plumbeiceps

Phylloscartes
ventralis

Phylloscartes

Primavera

Noivinha-de-rabo-
preto
Enferrujado

Suiriri-pequeno

Suiriri-cavaleiro

Papa-moscas-
assobiador

Suiriri-tropical

Tesoura

Bem-te-vi-peitica

Bem-te-vi-pirata

Neinei

Bem-te-vi-
verdadeiro

Maria-irré

Guaracavugu-quieto
Felipe-de-peito-
riscado
Patinho-garganta-
branca
Bico-chato-

garganta-preta
Tororo

Borboletinha

Estalinho

PO

PO

PO

PO

PO

PO

PO

W

PO

PO

PO

W

PO

PO

PO

PO

PO

PO

PO
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(2005), STRAUBE, (1988)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)
STRAUBE et al, (2005),
STRAUBE, (1988)
STRAUBE et al, (2005),
STRAUBE, (1988)
ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005)
VOGEL et al, (2010),
STRAUBE et al, (2005)
ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), Straube et al,
(2005)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), PARANA,
(2006), VOGEL et al,
(2010), STRAUBE et al,
(2005), STRAUBE, (1988)
ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005)
ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005)
ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)
STRAUBE et al, (2005)
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difficilis
Serpophaga
Subcristata

Alegrinho-do-leste

Elaenia Guaracava
flavogaster

Myiopagis
caniceps
Camptostoma
obsoletum

Maria-de-copa

Risadinha

Leptopogon
amaurocephalus

Abre-asa-cabegudo

FAMILIA HIRUNDINIDAE
Tachycineta Andorinha-frente-
leucorrhoa branca

Phaeprogne tapera Andorinha-do-

campo
Notiochelidon Andorinha-azul-e-
cyanoleuca branca
Stelgidopteryx Andorinha-
ruficollis serradora-sul

FAMILIA CORVIDAE

Cyanocorax Gralha-azul
caeruleus

Cyanocorax Gralha-picaca
chrysops

FAMILIA TROGLODYTIDAE

Cistothorus Corruira-do-campo
platensis

FAMILIA MIMIDAE

Mimus saturninus Tejo-do-campo

FAMILIA TURDIDAE

Turdus rufiventris Sabia-laranjeira

Turdus Sabia-poca
amaurochalinus

Turdus albicollis Sabia-coleira

FAMILIA MOTACILLIDAE

PO
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W
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W
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PO

PO

ENERGETICA GOLDONI/CGH GOLDONI

ITCG, (2011), VOGEL et Palmas
al, (2010), STRAUBE et

al, (2005)
ITCG, (2011), VOGEL et Palmas

al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE Palmas

et al, (2005)

ITCG, (2011), VOGEL et Palmas

al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE Palmas

et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE Palmas

et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), VOGEL et Palmas

al, (2010), STRAUBE et
al, (2005)

ITCG, (2011), VOGEL et Palmas

al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE Palmas

et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE Palmas

et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), VOGEL et Palmas

al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,

(1988)
STRAUBE et al, (2005) Palmas
ITCG, (2011), VOGEL et Palmas

al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), VOGEL et Palmas

al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), VOGEL et Palmas

al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE Palmas

et al, (2005)
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Anthus nattereri Caminheiro-grande
FAMILIA VIREONIDAE
Cyclarhis

gujanensis

Pitiguari

Vireo olivaceus Juruviara-oliva

Hylophilus Vite-vite-coroado

poicilotis

FAMILIA ICTERIDAE
Molothrus
bonariensis

Chopim-gaudério

FAMILIA PARULIDAE

Parula pitiayumi Mariquita-do-sul

Geothlyps Pia-cobra-do-sul
aequinoctialis

Basileuterus Pula-pula-coroado
culicivorus

Basileuterus Pula-pula-
leucoblepharus assobiador
Gnorimopsar chopi Passaro-preto

FAMILIA THRAUPIDAE
Pipraeidea
melanonota

Saira-vilva
Tangara preciosa

Saira-preciosa

Stephanophorus
diadematus

Sanhacgo-frade

Thraupis sayaca Sanhacgo-cinza

Tachyphonus Gurundi

coronatus

Triuchothraupis
melanops

Tié-de-topete

Volatinia jacarina Tiziu
FAMILIA FRINGILLIDAE
Saltator similis Trinca-ferro-de-
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STRAUBE et al, (2005)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), PARANA,
(2006), VOGEL et al,
(2010), STRAUBE et al,
(2005), STRAUBE, (1988)
ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), PARANA,
(2006), STRAUBE et al,
(2005), STRAUBE, (1988)
ITCG, (2011), PARANA,
(2006), STRAUBE, (1988)
ITCG, (2011), PARANA,
(20086),

VOGEL et al, (2010),
STRAUBE et al, (2005),
STRAUBE, (1988)
ITCG, (2011), PARANA,
(2006), STRAUBE et al,
(2005), STRAUBE, (1988)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), VOGEL et
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

ITCG, (2011), PARANA,
(2006), STRAUBE et al,
(2005), STRAUBE, (1988)
ITCG, (2011), STRAUBE
et al, (2005), STRAUBE,
(1988)
Visualizagdo em campo

ITCG, (2011), VOGEL et
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al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,
(1988)

Emberizoides Canario-do-campo PO STRAUBE et al, (2005) Palmas
herbicola
Sicalis flaveola Canario-da-terra VI ITCG, (2011), VOGEL et Palmas
al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,

(1988)
Carduelis Pintassilga PO STRAUBE et al, (2005), Palmas
magellanica STRAUBE, (1988)
Sporophila Coleirinha PO ITCG, (2011), STRAUBE Palmas
caerulescens et al, (2005), STRAUBE,

(1988)
Haplospixa Cigarrinha-do- PO ITCG, (2011), STRAUBE Palmas
unicolor bambu et al, (2005)
Coryphospingus Tico-tico-rei PO ITCG, (2011), PARANA, Palmas
cucullatus (2006), STRAUBE et al,

(2005)
Myospiza Tico-tico-do-campo PO ITCG, (2011), VOGEL et Palmas
humeralis al, (2010), STRAUBE et

al, (2005)
Donacospiza Tico-tico-do- PO VOGEL et al, (2010), Palmas
albifrons banhado STRAUBE et al, (2005)
Zonotrichia Tico-tico-verdadeiro PO ITCG, (2011), VOGEL et Palmas
capensis al, (2010), STRAUBE et
al, (2005), STRAUBE,

(1988)
Embernagra Tibirro-do-pampa PO ITCG, (2011), VOGEL et Palmas
platensis al, (2010), STRAUBE et

al, (2005)

FAMILIA PLOCEIDAE
Passer domesticus Pardal-doméstico VI Visualizagdo em campo Palmas
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11.2.7. Mastofauna
Os mamiferos estdo entre os grupos zooldgicos mais importantes em

termos de conservagao biologica, pois sao tanto polinizadores como dispersores de
sementes, além de exercerem um valioso papel nas teias alimentares (EISENBERG,
1999). Este taxon reune caracteristicas que possibilitam a ocupac¢ao de uma grande
quantidade de nichos nos mais variados ambientes (EISENBERG, 1999). No mundo,
a classe Mammalia apresenta 5.416 espécies (WILSON e REEDER, 2005). Ja
Eisenberg (1999), aponta mais de 7000 espécies descritas, sendo 652 no Brasil
(REIS et al, 2006).

Mamiferos s&o bons indicadores de qualidade ambiental (D'ANDREA et
al. 1999), devido a grande sensibilidade e especificidade de habitats das espécies
de menor porte e ainda a grande pressao de caga que sofre as espécies de maior
porte. Desta forma, levantamentos deste grupo sdo essenciais para a definicdo de
estratégias de conservacéo de areas naturais e areas em recuperagao.
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Sao possuidores de caracteristicas peculiares e Unicas, altamente
adaptadas para cada habitat especifico, proporcionando diversos beneficios ao
equilibrio dos ambientes naturais. A busca por novos nichos gerou a grande
diversidade de espécies que ha atualmente (REIS et al., 2006). Apresentam formas
e tamanhos variados, bem como os habitos alimentares, que variam desde a
generalizagao da onivoria a especializagcdo da hematofagia.

Em funcéo da diversidade de mamiferos terrestres brasileiros, estima-se
que cerca de 50% das espécies brasileiras de mamiferos tém ocorréncia no bioma
Mata Atlantica, aproximadamente 261 espécies de mamiferos, das quais cerca de
160 sdo endémicas. Na Lista Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameacada de
Extincdo (IBAMA, 2008) ha 69 espécies de mamiferos, sendo que 42 espécies se

encontram na Mata Atlantica e dessas existem 25 espécies endémicas.

Tomando-se como escala o estado do Parana, Mikich e Dias, (2006)
afirmam que o estudo mastofaunistico no Parana é recente, e a atual lista da fauna
ameacada de extingdo do Parana, descreve um total de 182 espécies ocorrentes
para o Estado, sendo que destas, 44 estdo categorizadas sob algum status de
ameaca (MARGARIDO e BRAGA, 2004). Pode-se afirmar que, no Parana, poucas
localidades foram satisfatoriamente inventariadas e, de uma forma geral, ha lacunas
importantes no conhecimento taxonémico e biogeografico da maioria dos géneros e
espécies, de maneira que novas espécies e novas localidades de ocorréncia sao

registradas a cada estudo mais minucioso.

Tratando-se especificamente de estudos na mesorregido geografica
Centro-sul e adjacéncias do Estado do Parana nos biomas de Floresta Ombrdfila
Mista e Campos Naturais, sdo poucos os estudos especificos da mastofauna para
esta regido. BORGES (1989) descreveu a mastofauna do Parque Estadual de Vila
Velha em Ponta Grossa, ha alguns apontamentos isolados das espécies ameacgadas
de extingdo que ocorrem na regiao foram compilados por Margarido & Braga, (2004).
Ainda, Persson & Lorini (1990), inventariaram a mastofauna de seis municipios da
por¢cao Centro-sul do Estado, VOGEL et al (2010), que inventariou os mamiferos da
RPPN Ninho do Corvo, em Prudentopolis e VALLE et al, (no prelo), que revisou a

mastofauna do municipio de Guarapuava. O unico trabalho que abrangeu a
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microrregido de Palmas é de MIRANDA et al. (2008) que caracterizaram a
mastofauna de uma regido de campos naturais no municipio de Palmas.

Particularmente para a ordem Chiroptera, MIRETZKI (2003), aponta a
regido Centro-sul como area de altissima prioridade para a realizagéo de inventarios
e as ordens Rodentia e Didelphiomorphia, usualmente, representam mais de 50%
das espécies para qualquer inventario mastofaunistico na regido neotropical (REIS et
al., 2006). Porém, espécies de pequeno porte, como os roedores e marsupiais, néo
sao carismaticos ao publico leigo para serem utilizados em programas de
conservagao. Por este e outros motivos, este grupo é pouco estudado, mesmo
correspondendo a maior parte da mastofauna do bioma de Floresta com Araucaria
(VALLE, 2008), sendo estes dois grupos os com maiores escassez de dados na
regiao.

Assim, este estudo objetivou compilar uma lista da mastofauna que habita
e/ou pode habitar a area destinada a instalagdo da CGH Goldoni, diagnosticando o
perfil desta assembléia quanto & sua composicdo e avaliando seu status de
conservacao e contribuindo de maneira significativa aos dados de ocorréncia e

distribuicdo geografica da classe Mammalia para o estado do Parana.

a) Metodologia

Os ambientes que compreendem a area de empreendimento da CGH
Goldoni foram amostrados através do método de busca ativa orientada visualmente,
percorrendo-se o0s diversos ambientes a procura de espécimes da mastofauna e

objetivando o seu registro fotografico.

Essa metodologia proporciona ndo somente a busca e observacgéo direta
dos espécimes (avistamento), mas, principalmente, observagdes indiretas através de
evidéncias ou indicios da presenca de animais, tais como pegadas, fezes, abrigos e
carcagcas. Os registros indiretos permitem o registro de espécies de dificil

visualizag&o.

Como uma complementagdo a amostragem em campo, foram realizadas
entrevistas com moradores da regido, uma vez que estes, ao percorrerem as areas,
freqientemente avistam animais silvestres. De modo geral, o entrevistado foi
interrogado sobre as espécies ocorrentes no local, utilizando-se, para isso, manuais
e livros-guia de campo que auxiliem na descricdo das espécies avistadas. Tendo em
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vista a fragilidade deste método, bem como a imprecisdo da identificacdo das
espécies com nomes comuns ou populares, foram consideradas somente as
espécies que possuiam distribuicdo amplamente conhecida para a regido do

empreendimento.

Além deste método, uma revisdo bibliografica baseada na literatura
cientifica especifica para este grupo foi levantada, conjuntamente com dados de
museu. Construiu-se uma lista de espécies de mamiferos baseados em dados de
registros coletados em campo e dados secundarios com espécies de possivel
ocorréncia para a bacia do rio das Lontras. Totalizou-se um esfor¢co de 8 horas de
amostragem, concentrados durante o més de julho de 2011.

Tratando-se do conhecimento sobre a mastofauna, atualmente o Estado
do Parana possui um conhecimento cientifico concentrado apenas nas areas de
UC’s federais ou préximas a universidades publicas, varias regides passiveis para
conservagao no estado ainda n&o foram inventariadas. Principalmente no que
concernem as ordens Rodentia, Chiroptera e Didelphiomorphia o conhecimento

ainda é muito escasso.

b) Resultados
A mastofauna da regido de estudo foi estimada em quarenta e trés

espécies, distribuidas em dezenove familias e oito ordens (Tab. 40). Destas, seis
espécies foram registradas em campo: Mazama gouazoubira (Fig. 17 - A), Didelphis
albiventris (Fig. 17 - B), Leopardus tigrinus (Fig. 23), Procyon cancrivorus (Fig. 21),
Puma concolor (Fig. 20), Dasypus novencinctus (Fig. 18) e Hydrochaerus
hydrochaeris (Fig. 19), e duas através de entrevistas: Allouata guariba clamitans e

Pecari tajacu
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Fig. 17: A) Pegada de Mazama gouazoubira e B) Pegada de Didelphis albiventris
Coord. UTM: 22J 385098.80 m E, 7083318.34 m S
Fotos: Luiz Gustavo Eckhardt Valle
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Fig. 19: Grupo de Hydrochaerus hydrochaeris avistado na queda, jusante do barramento
Coord. UTM: 22J 385154.76 m E, 7083415.75m S
Foto: Junior Danieli

Fontes de dados variadas constituem importantes subsidios para estudos
como este que compreendem periodos de amostragem de curta duragdo e podem
ainda subsidiar futuros inventarios de maneira comparativa temporalmente. A area
de estudo esta inserida na regido geografica mais defasada de estudos bioldgicos
do Parana (Valle et al, no prelo; Valle et al, 2010; Valle et al, 2008), fato observado
pelas fontes da revisdo, algumas muito antigas como Persson e Lorini, (1990)

Todas as espécies listadas provém de um unico trabalho, de Miranda et
al., (2008) que foi o unico estudo realizado em campo nos limites do municipio de
Palmas, apesar do numero de espécies registradas, as ordens Rodentia e
Chiroptera, consideradas as com maiores riquezas da regido neotropical,
apresentam um baixo numero de espécies registrados, fato este devido ao perfil do
trabalho que prezou pelo registro de espécies de grande porte.

Quanto as espécies de grande porte, observa-se, com a listagem um perfil
trofico propenso a sustentar uma comunidade de mamiferos com potencial a evitar-

se predacgao a rebanhos domésticos. As quatro espécies de felinos registrados, sé&o
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passiveis de utilizarem-se da area da CGH, pois s&o capazes de deslocar-se entre a
matriz agricola para utilizagdo de recursos disponiveis nos fragmentos, devido a
grande area de vida destes animais, estes ndo caracterizam-se como residentes da
area do empreendimento, mas como controladores populacionais das espécies de
menor porte. O perfil de aclive e de dificil acesso a area florestal do eixo do
empreendimento, permite o estabelecimento destas espécies, comprovado pelo
encontro de vestigios de Puma concolor (Fig. 20), sendo este o segundo registro
oficial de Puma para os campos de Palmas, e o encontro de varios vestigios de
presas desta espécies como Mazama nana, Procyon cancrivorus e Hydrochaerus
hydrochaeris, demonstrando desta maneira que o perfil tréfico entre a comunidade
de mamiferos pode estar estabilizado. Outros carnivoros como Cerdocyon thous,
Nasua nasua e Procyon cancrivorus (registrado em campo) (Fig. 21), e Galictis cuja,
todos de grande adaptabilidade a ambientes entremeados em monoculturas,

possivelmente utilizam-se dos fragmentos presentes na area.

Fig. 20: Pegada de Puma conclor
Coord. UTM: 22J 385098.80 m E, 7083318.34 m S
Fotos: Luiz Gustavo Eckhardt Valle
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Fig. 21: Pegada de Procyon cancrivus
Coord. UTM: 22J 385098.80 m E, 7083318.34 m S
Fotos: Luiz Gustavo Eckhardt Valle

A escassez de registros das espécies de menor porte em campo
caracteriza-se devido a impossibilidade de capturas nesta fase do licenciamento, o
habito noturno das espécies e a raridade de encontros ao acaso com estas
espécies. A recomposi¢cao da vegetacédo ciliar e posterior melhora deste ambiente,
apo6s a formagao do reservatério, podem contribuir para a colonizagdo e aumento
das populagdes de menor porte, subsidiando desta maneira maior utilizagcdo ou
estabelecimento neste ambiente pelas espécies de grande porte e a manutengao da
estabilidade tréfica presente.

Um posterior monitoramento da mastofauna apés a formacéo do lago
pode vir a demonstrar a resposta da comunidade de mamiferos frente ao
estabelecimento do empreendimento, a utilizagdo da presenga/auséncia das
espécies de felinos pode funcionar como uma alternativa a esta resposta. Além da
grande indicagdo destes animais para a qualidade do ambiente, os mesmos figuram
como espécies “guarda-chuva” e “bandeira”. Devido ao perfil carismatico que estas
espécies transmitem (bandeira), sdo muito utilizadas para programas de educacéo
ambiental e de conservagdo, sua conservagao funciona como fator-chave e
consequentemente auxilia na conservagao de varias outras espécies (guarda-chuva)
devido a exigéncia de qualidade de ambiente que a ecologia destas espécies

necessita, desta maneira programas de meio ambiente ligados a estas espécies
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podem constituir como marketing socioambiental para empresas privadas que

auxiliam ou detenham programas ligados a estas espécies.

Tab. 40: Mastofauna potencialmente ocorrente na area da Central Geradora Hidrelétrica Goldoni, Rio
das Lontras, Bacia do Rio Chopim. Divisa dos municipios de Clevelandia e Palmas, Parana, onde: PO

= potencialmente ocorrente, VE = Vestigio, EN = Entrevista e VI = Visualizag&o.

NOME CIENTIFICO NOME REGISTRO FONTE MUNICIPIO DE
POPULAR REGISTRO
ORDEM DIDELPHIMORPHIA
FAMILIA DIDELPHIDAE
Didelphis albiventris Gamba-de- VE MIRANDA, et. al Palmas
orelha-branca (2008)
ORDEM XENHARTRA
FAMILIA DASYPOTIDAE
Dasypus Tatu-galinha VE MIRANDA, et. al Palmas
novemcinctus (2008)
Dasypus Tatu-mulita PO PERSSON e Guarapuava,
septencinctus LORINI, (1990), Palmas, Pinh&o
VALLE et al, (no
prelo)
Euphractus Tatu-peba PO MIRANDA, et. al Palmas
sexcinctus (2008)
FAMILIA MYERMECOPHAGIDAE
Tamandua Tamandua- PO MIRANDA, et. al Palmas
tetradactyla mirim (2008)
ORDEM LAGOMORPHA
FAMILIA LEPORIDAE
Lepus europeus Lebre-européia PO MIRANDA, et. al Palmas
(2008)
ORDEM CHIROPTERA
FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE
Sturnira lilium Morcego PO MIRANDA, et. al Palmas
(2008)
Chrotopterus auritus Morcego PO MIRANDA, et. al Palmas
(2008)
Artibeus lituratus Morcego PO PERSSON e Colombo,
LORINI, (1990), Guarapuava, Pinhao
VALLE et al, (no
prelo)
Pygoderma Morcego PO PERSSON e Pinhao
bilabiatum LORINI, (1990)
Desmosdus rotundus Morcego- PO MIRANDA, et. al Palmas
vampiro (2008)
FAMILIA VESPERTILIONIDAE
Eptesicus Morcego PO VALLE et al, (no Guarapuava
brasiliensis prelo)
Eptesicus furinalis Morcego PO MIRANDA, et. al Palmas
(2008)
Eptesicus diminutus Morcego PO VALLE et al, (no Guarapuava
prelo)
Myotis ruber Morcego PO MIRANDA, et. al Palmas
(2008)
Myotis levis Morcego PO MIRANDA, et. al Palmas
(2008)
Myotis nigricans Morcego PO MIRANDA, et. al Palmas
(2008)
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Histiotus montanus Morcego PO MIRANDA, et. al Palmas
(2008)

FAMILIA MOLOSSIDAE

Tadarida brasiliensis Morcego PO MIRANDA, et. al Palmas
(2008)

ORDEM RODENTIA
FAMILIA CAVIIDAE

Hydrochaerus Capivara VI, EN MIRANDA, et. al Palmas

hydrochaeris (2008)

Dasyprocta arazae Cotia PO MIRANDA, et. al Palmas
(2008)

Cavia aperea Prea PO MIRANDA, et. al Palmas
(2008)

FAMILIA SCIURIDAE

Guerlinguetus Esquilo PO MIRANDA, et. al Palmas

ingrammi (2008)

FAMILIA ERETHIZONTIDAE

Sphiggurus vilosus Ourigo-cacheiro PO MIRANDA, et. al Palmas
(2008)

ORDEM CARNIVORA
FAMILIA CANIDAE

Lycalopex Raposa-do- PO MIRANDA, et. al Palmas
gymnocercus campo (2008)
Chrysocyon Lobo-guara PO MIRANDA, et. al Palmas
brachyurus (2008)
Cerdocyon thous Cachorro-do- PO MIRANDA, et. al Palmas
mato (2008)
FAMILIA PROCYONIDAE
Nasua nasua Quati PO MIRANDA, et. al Palmas
(2008)
Procyon cancrivorus Mé&o-pelada VE MIRANDA, et. al Palmas
(2008)
FAMILIA FELIDAE
Puma concolor Onga-parda VE MIRANDA, et. al Palmas
(2008)
Leopardus tigrinus Gato-do-mato- VE MIRANDA, et. al Palmas
pequeno (2008)
Leopardus pardalis Jaguatirica PO MIRANDA, et. al Palmas
(2008)
Puma yaguarondi Jaguarundi PO MIRANDA, et. al Palmas
(2008)
FAMILIA MUSTELIDAE
Eira barbara Irara PO MIRANDA, et. al Palmas
(2008)
Galactis cuja Furéo PO MIRANDA, et. al Palmas
(2008)
ORDEM ARTIODACTYLA
FAMILIA CERVIDAE
Mazama nana Veado-bororo, VE Vestigio Palmas
cambuta
Mazama Veado-mateiro VE MIRANDA, et. al Palmas
gouazoubira (2008)
Ozotocerus Veado-do- PO MIRANDA, et. al Palmas
berzoarticus campo (2008)
FAMILIA TAYASSUIDAE
Pecari tajacu Cateto EN MIRANDA, et. al Palmas
(2008)
Tayassu pecari Queixada EN Entrevista Palmas

FAMILIA SUIDAE
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Sus scrofa Javali EN Entrevista Palmas
ORDEM PRIMATES
FAMILIA ATELIIDAE

Alouatta guariba Bugio-ruivo EN MIRANDA, et. al Palmas

clamitans (2008)

FAMILIA CEBIDAE

Cebus nigritus Macaco-prego PO MIRANDA, et. al Palmas
(2008)

11.2.8 ldentificagdo dos Impactos Ambientais Para a Fauna
11.2.8.1 Consideragoées finais

a) Ictiofauna

O barramento age de modo contundente e permanente sobre o rio, que
passa de um estado l6tico para Iéntico ou semi-lIéntico, modificando as condigbes
fisico-quimicas da agua, assim como a qualidade e quantidade de habitats
disponiveis, principalmente para a biota aquatica. Para os peixes, além da
problematica da alteracdo das caracteristicas do corpo hidrico, existe também o
impacto decorrente da fragmentagdo de populagdes, especialmente para espécies

com habito migratério em seu periodo reprodutivo.

Particularmente, para o empreendimento CGH Goldoni, infere-se que a
rigueza e a equitabilidade das espécies de peixes na area do empreendimento é
possivelmente grande tendo em vista as espécies registradas e o grande
endemismo presente nos tributarios do rio Iguagu. Considerando-se as diferengas
bruscas de conformagbes geoldgicas que o rio das Lontras possui durante todo seu
percurso e ainda a grande quantidade de saltos presente no rio Chopim o gradiente
de espécies ao longo do curso do rio pode mudar e por conseqiiéncia atingir a
assembléia de peixes de seus tributarios. A riqueza de espécies pode ser ainda
maior devido aos poucos inventarios realizados em toda a bacia do rio Chopim,
assim novos levantamentos podem gerar dados para a composi¢céo de espécies a
toda a bacia do Chopim e um inventario minucioso no rio das Lontras contribuiria

para isto.

Com relagdo a obstrugdo da passagem de possiveis espécies migradoras
que possam ocorrer no local, o deslocamento destas ja é naturalmente
impossibilitado em virtude de barreiras geograficas naturais formada pela queda
existente no eixo da barragem e a sucessao de quedas no rio Chopim, o que impede

o transito das espécies entre estes dois rios. (Fig. 22). Esses obstaculos funcionam
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como barreiras permanentes a migragdo de peixes, caracterizando assim a
comunidade ictiolégica como de apenas espécies residentes, de maneira que o
barramento néo interferird na composicao das espécies das comunidades de peixes

do empreeendimento.

Fig. 22: Queda d’'agua existente, jusante do eixo da CGH
Coord. UTM: 22J 385154.76 m E, 7083415.75m S
Foto: Junior Danieli

Dessa forma, € importante ponderar que a instalagdo de corredores ou
escadas que favorecam o deslocamento dos peixes podera trazer impactos
negativos para a ictiofauna local que ja encontra-se adaptada a estas condigées.
Tais estruturas podem favorecer a migragao de espécies para ambientes que antes
ndo eram ocupados, favorecendo o aparecimento e instalacdo de espécies

introduzidas (exdticas) e oportunistas, que dominam o ambiente.

b) Fauna terrestre

A fauna terrestre presente, encontra-se de uma maneira geral,
desconhecida. Avaliando a Herpetofauna, Avifauna e Mastofauna, observou-se que
estas podem ser propensas a sustentar espécies de grande porte, naturalmente
raras com registros inclusive de espécies ameagadas de extingdo como: Leopardus

tigrunus (Fig. 23) e Puma conclor (Fig. 20) estas com vestigios encontrados

Rua Romeu Karpinski Rocha, N©.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parand - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br



129
ENERGETICA GOLDONI/CGH GOLDONI

principalmente nas areas muito ingremes, de dificil acesso a agbes antropicas e
colonizagao por rebanhos domésticos. Nas areas de borda e mais préximas a matriz
agricola, notou-se a presenga de populagdes constituidas por espécies de grande
plasticidade, ou seja, aquelas oportunistas e até invasoras, haja visto as espécies de
aves registradas em campo (Passer domesticus, Zenaida auriculata, Pitanghus
Sulphuratus, Vanellus chilensis e Furnarius rufus), tais espécies se caracterizam pela
grande abundancia de suas populag¢des e pela facil adaptagédo aos mais diversos
habitats e condicbes ambientais, mesmo que estas estejam sofrendo constante
antropizacgdo. Por outro lado, as espécies tipicamente florestais e mais sensiveis as
alteragcdes ambientais, que originalmente habitavam todas as adjacéncias da area,
provavelmente estdo em estagio migratorio e de colonizagdo para as areas mais
ingremes dos fragmentos identificados, estas localidades maiores e com melhores
recursos, em detrimento da heterogeneidade de micro-habitats que possuem,
constituem-se de uma localidade florestal com recurso disponiveis suficientes para
abrigar espécies de pequeno porte de roedores e répteis, devido aos abrigos
naturais formados pelos afloramentos rochosos, também anfibios devido a
possibilidade de locais para a formacdo de pogas temporarias, assim espécies
controladoras de cadeias tréficas, como carnivoros, rapinantes e serpentes, podem
utilizar-se destas areas devido a propensdo de abrigo a espécies menores que

funcionam como recurso alimentar a estas.
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Também é importante salientar que, grande parte das aves e mamiferos
listados possuem a exigéncia de amplas areas de vida, o que possibilita um fluxo
permanente as areas mais preservadas, mas podem utilizarem-se ainda dos
fragmentos presentes na area da CGH como estratégia de sobrevivéncia dentro de
sua area de vida. Ja os anfibios e répteis, por ndo possuirem uma capacidade
grande de deslocamento, habitam ambientes menores e especificos aos seus
habitos de vida, sendo importante a preservagao de micro-ambientes como areas de

brejo, pogas, riachos no interior da mata, entre outros.

As medidas ambientais sugeridas para o periodo posterior a instalagao do
empreendimento, devem se focar no fragmento identificado como area fonte para o
fornecimento de espécies a fragmentos menores, de tal foram, que se a
possibilidade da constru¢do de corredores for viavel, o mesmo devera ser
executado, sugere-se ainda um monitoramento posterior da mastofauna, devido a
quantidade de registros e relatos de espécies ameacadas de extingdo presentes no
local. A criagdo de corredores podera oportunizar uma disponibilidade de recursos
florestais adequados para refugio dos animais silvestres, levando a um
repovoamento por parte de determinadas espécies nativas propensas a ainda
poderem estabelecerem-se proximos a regido devido a grande quantidade de UC’s
préximas, mesmo que pouco estudadas e de tamanhos pequenos, mas que auxiliam
funcionando como refugios seguros a fauna. Sugere-se ainda a realizagdo de
inventarios mais minuciosos com maior esforgo amostral, que utilizem-se de
recursos que maximizem o registro de espécies, como capturas através de

armadilhas e ainda a utilizagdo de armadilhas.

Considera-se como a fase mais critica para a fauna durante as obras da
CGH, a de implantacdo das estradas e demais construgbes necessarias, durante
este periodo de grande movimentagdo de pessoas e maquinas, o que acarretara
uma significativa poluicdo sonora e visual, provocando o afugentamento de grande
parte das espécies animais para areas circunvizinhas. Problema este, solucionado
em parte com o término da obra, visto que boa parte da mata atingida se regenerara,
principalmente gramineas e vegetagdo arbustiva e a poluicdo sonora sera
significativamente reduzida e direcionada, permitindo a reutilizacdo desta pelos

espécimes refugiados em matas proximas. Sugere-se, ainda, que na fase de
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instalagdo da obra exista o acompanhamento profissional para resgate de animais
que nédo fujam naturalmente, incluindo ninhos e filhotes, principalmente durante a

fase de alagamento.
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12. PROGNOSTICO AMBIENTAL
12.1. Metodologia

A Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) & estabelecida a partir dos
Estudos de Impacto Ambiental, que por sua vez s&o constituidos por um conjunto de
atividades técnicas e cientificas de carater multidisciplinar nas quais se incluem o
diagndstico ambiental, cuja caracteristica € identificar, prevenir, medir e interpretar,

quando possivel, os impactos ambientais.

Ressalta-se que a AIA ndo € um instrumento de decisdo, mas sim de
subsidio ao processo de tomada de deciséo e que seu propdsito é obter informacdes
através do exame sistematico das atividades do projeto (MOURA e OLIVEIRA,
2005). Esse processo analitico permite a maximizagéo dos beneficios, considerando
os fatores saude, bem-estar e meio ambiente como elementos dindmicos no estudo

para avaliagdo.

Os métodos utilizados em uma AIA envolvem, além da inter e
multidisciplinaridade, exigida pelo tema, as questdes de subjetividade, os parametros
que permitam quantificagdo e os itens qualitativos e quantitativos. Desta forma,
torna-se possivel observar a magnitude de importancia destes parametros e a
probabilidade dos impactos ocorrerem, a fim de se obter dados que aproximem o
estudo de uma conclus&do mais realistica. (MOURA e OLIVEIRA, 2005)

Foi elaborada uma listagem o mais detalhada possivel dos provaveis

impactos decorrentes da readequacgao deste empreendimento.

Essa analise, de ambito multidisciplinar visou atender todas as demandas

referentes aos meios fisico, biolégico e socioeconémico.

12.2. Impactos Ambientais

Para o estudo dos impactos ambientais consideram-se as fases de
construcéo e de operacédo do empreendimento. A analise de cada impacto e também

sua avaliagao decorre dos parametros listados a seguir:

Fase — Analisa o impacto quanto ao momento em que ocorre, podendo

ser na fase de implantagao (construcéo) e operacionalizagao.
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Localizagao — O impacto pode ocorrer na area diretamente afetada (area
de alagamento) e/ou na area de influéncia (o critério adotado pela equipe técnica
para definicdo de area de influéncia, considerando as caracteristicas de entorno, foi
uma faixa de 1000 m do perimetro das obras). Sendo assim, o impacto pode ser

direto ou indireto, de acordo com sua localizagao.

Duragao — Quanto ao tempo de modificagdo no meio, os impactos podem
ser classificados como temporarios, quando a modificacédo cessa apds um periodo e

permanentes, quando a mudanga nao pode ser reparada.

Inicio do efeito — A manifestacdo da modificagdo pode ser imediata, curto
prazo, médio prazo e longo prazo. O tempo de referéncia adotado é de trés anos.

Natureza — Define os impactos como sendo positivos, negativos ou de

dificil qualificagao.

Reversibilidade — Quanto a esse parametro os impactos podem ser

reversiveis, irreversiveis ou de reversibilidade parcial.

Medidas — Explana sobre medidas mitigadoras e ou compensatérias em

relacdo aos impactos ambientais e sociais.

12.3. Abrangéncia dos Impactos
12.3.1. Meio Fisico e Bidtico

Na fase de implantacdo da CGH, a movimentag&o de veiculos de grande
porte aliada ao funcionamento de maquinas de constru¢ao civil, produzira poluicao
sonora e gerara um aumento de material particulado no ar (residuos da queima de

combustivel dos veiculos a diesel, e, poeira devido ao trafego por estradas de terra).

Em pequena escala, a poluigdo atmosférica, no que se refere a poluicéo
sonora, somente poderdo ser afetados os funcionarios da obra, ja a geracdo de
particulados devera acontecer no transito dos veiculos, na area de exploragédo de

matéria prima e bota fora.

A fauna e a flora local como ja discutido em capitulo anterior, e toda a

biota de maneira generalizada, estdo com seus registros na area a jusante a casa de
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forca, area esta de representativa biolégica porém, fora da area do local das obras.
As demais areas destinadas a instalacdo das unidades de funcionamento da CGH
estdo sob areas antropizada, com grande impacto decorrente da atividade
agropastoril e silvicultural, ambas as areas nao serdo afetadas de maneira
significativa pelas obras. Todavia, devido as propostas de recuperacdo da area,
limpezas, isolamento e recuperacdo das APP’s, monitoramentos, medidas
compensatérias e mitigatérias, poder-se-a obter um impacto positivo no que
concerne a qualidade do ambiente na area do reservatorio, se analisar-mos a longo

termo.

Na fase de implantacdo, o regime hidrico do Rio das Lontras, sera
alterado para que se possa executar a implantagcao da barragem, desta forma, por
este periodo, as aguas serdo desviadas (via ensecadeiras), porém, esta alteragédo é
temporaria e totalmente reversivel com a conclusdo das obras. Apds a concluséo
das obras, dever-se-a manter a vazao sanitaria (50% da Q107 = 0,229 m?s) de forma
a manutencgao da ictiofauna a jusante da barragem. Neste periodo, serd necessaria
a realizagdo de campanhas para a coleta e realocagdo dos peixes que
eventualmente fiquem presos em pocgos.A manutengdo do regime a jusante do

barramento sera corroborada com os corregos afluentes ao rio das Lontras.

Neste interim, apesar das obras da barragem e futuro alagamento, os
impactos decorrentes do alagamento podem ser considerados pequenos a nulos,
visto que teremos ndo havera formacéo de lago verdadeiro, e, ndo atingira
propriedades lindeiras, todavia, ndo sera necessario remog¢ao de familias e/ou

estruturas civis.

Particularmente em relagdo a fauna silvestre terrestre o impacto também
sera reduzido, haja visto que a area com maior representatividade biolégica e com
mais registros de espécies, esta no fragmento a jusante da casa de forga (Fig. 15),
area esta ja fora das unidades de geragéo de energia da usina. Tanto a area do algo
como da casa de forga, canal, tubulagéo e barragem estdo alocados nas areas de
baixa representatividade e com grande influéncia da matriz agricola. Ressaltasse
que apesar do baixo impacto, deve-se atentar a ictiofauna durante a fase de
ensacamento para a construgdo da barragem. Assim sendo, as duas areas podem

funcionar para o abrigo e deslocamento para algumas espécies, para uma
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comunidade com espécies mais plasticas e adaptavis na area do barramento e
espécies mais restritas a jusante da casa de forgca. Algumas espécies poderéo
deslocar-se pela matriz agricola (Ex: felinos e canideos), desta forma, a recuperacéo
de 50m de APP, funcionara com uma boa medida compensatéria em fator aos
fragmentos, preferencialmente, os técnicos deverédo buscar interligar os fragmentos
existentes de forma que, por meio de corredores, 0os animais possam deslocar-se

entre as porgdes vegetais presentes no entorno.

Quanto ao impedimento de eventuais migracbes dos peixes, podemos
considerar que o impacto € pequeno ou inexistente, devido aos argumentos ja

apresentados no item 11.2.8.1 a.

Todavia, se necessario, deverao ser elaborados, no decorrer dos estudos
ambientais, levantamentos mais aprofundados para definir o grau de impacto no

processo migratoério da ictiofauna e da fauna terrestre.

Na fase de operagédo, os impactos serdo minimos. O rio deve ser
monitorado (a montante e a jusante) com coletas de amostras semestrais para que
se observe a qualidade da agua (DBO, DQO, sdélidos, pH, turbidez, etc) e o
acompanhamento constante no que concerne aos processos de assoreamento do

reservatério, podendo assim identificar quaisquer anomalias.

A mata ciliar na area destinada ao reservatorio possui faixas muito
variaveis, oscilando desde ambientes florestais riparios em bom estagio de
conservacao (principalmente proximo a area da barragem, com a formacdo de
sarandizais) até campos e plantagbes com total auséncia de faixa ciliar, desta forma,
considerando o alto grau de utilizacdo do solo pode-se considerar que essa regido
de entorno n&o possui bom grau de conservagdo ambiental, o que transfere a este
empreendimento uma responsabilidade de incitar formas de recuperagdo ambiental
da area e entorno (dentro de suas responsabilidades), vide mapa de uso do solo em

anexo.

Todavia, na area em que se pretende instalar a barragem desta CGH,
tunel, canal e conduto forgado a vegetacédo encontra-se sob forte efeito de borda da
matriz agricola, restando apenas a vegetacao ciliar, esta que sofreu corte seletivo e
uso dos produtos florestais em periodos anteriores, prevalecendo, neste trecho, o
avango da silvicultura. Assim, a empresa devera implementar medidas de
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compensacao florestal para as areas de supressao vegetal e executar as medidas
para a recuperacéo de APP.

12.3.2. Impactos sécio-economicos

Os impactos sécio-econdmicos terdo duas etapas, numa primeira etapa,
na fase de construgéo, devera ter uma maior oferta de empregos diretos e indiretos,
todavia, apos a concluséo esta oferta sera reduzida significativamente. Da mesma
forma, o impacto ao comércio local sera positivo nesta primeira fase, assim como

para o municipio que arrecadara tributos decorrentes da construgéo.

Porém, a média e longa meta, durante a implantag&o e operacionalizag&o
0 municipio, e consequentemente todos os seus moradores, serdo beneficiados,
pois a CGH gerara mais arrecadacéo tributaria, principalmente com o imposto sobre

a circulagéo de mercadorias e servigos (ICMS e ISS).

Noutro vértice, ha o impacto as propriedades atingidas pelo alagamento,
porém, como ja explanado anteriormente, ndo havera area alagada efetiva, onde se
manterdo as areas circuvizinhas, sem prejuizos. Todas as obras ocorrerdo na
margem direita do Rio das Lontras, assim sendo, o impacto direto maior ocorrera
todo na area da empresa. No caso da propriedade que fica na margem esquerda,
que abrira a ombreira esquerda da barragem, a negociagéo para a utilizagdo desta

margem ja esta acordada com o proprietario vizinho.

Outros impactos sociais, tais como: invasdes (nas margens do lago),
interferéncias nos habitos e cultura local, implantacdo de comércio clandestino
(temporario); conflitos (violéncia, prostituicdo, criminalidade, etc); perturbacédo pelo
trafego nas vias de acesso; mudancgas nas infra-estruturas, entre outras, terdo pouca
ou nenhuma relevancia, considerando o isolmento da usina, e auséncia de
urbanizacdo e demanda para ocorréncia destes fatores. Ressaltasse que nao

existem na AID, comuidades tradicionais, assentamentos ruras e reservas indigenas
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12.4. Quanto aos Impactos

Tab. 41: Descri¢ao e classificagdo dos impactos

Descrigio | Fase | Natureza | Duragio
MEIO FISICO
Ampliacdo e melhoria da malha viéria leO + P
Alteracdo na qualidade das aguas superficiais e assoreamento I DQ T
Maior aporte de sedimentos para os rios I - T
Elevacdo da oferta de energia elétrica 0] + P
Instabilidade de encostas marginais ao lago, carreamento de le O ) T
sélidos e eroséo
Geracao de residuos sélidos e efluentes leO - P
Proliferagdo de vetores I - P
Aumento do conhecimento técnico-cientifico da regido I + P
Deposicao de sedimento de origem aloctone leO - P
Alteracéo fisico-quimica da agua I DQ T
MEIO BIOTICO
Interrupcéo da migracdo de peixes 1 1 1
Alteracéo quali-quantitativa da ictiofauna 0] 2 P
Aumento dos riscos de atropelamento da fauna devido ao | ) T
aumento do trafego
Alteracdo no comportamento da fauna devido as obras I -/DQ P
Mortandade de peixes nas turbinas e vertedouros 0] - C
Supresséo de vegetacdo com alteragdo da biota I - T
Recuperacdo de APP e incorporagéo na RL O + P
Caca e pesca leO DQ P
Modificagdo da paisagem leO +e- P
MEIO HUMANO

Risco de acidentes ofidicos e de trabalho I - T
Remocéo das familias 3 3 3
Reducéo de areas para fins agropastoris @) - P
Risco de acidentes com animais pegconhentos I - T
Melhoria dos servigos publicos e qualidade de vida devido a o + P
arrecadacéo de impostos
Aumento da renda pessoal e familiar I + T
Aumento da arrecadacédo de impostos leO + P
Geragdo de empregos indiretos I + T
Geragdo de empregos 0] + P
Demissao dos funcionarios apés a construcéo leO - P

Obs:

1 — ndo aplicivel, pois a area possui acidente natural que impede a migragdo dos peixes, e,

nao foram identificadas espécies migratérias.

2 — ndo devera haver alteragdes, visto que devido aos acidentes naturais o habitat aquatico

esta bem definido entre montante e jusante.

3 — N&o havera remocgéo de familias

Legenda:
Fase Natureza Duragéo
| — instalac&o + positivo T — temporario
O — operagéo - negativo P — permanente
DQ - dificil qualificagéo C —ciclico
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Tab. 42: Classificacdo dos efeitos e magnitude

Descrigao Localizaga | Efeit| Magnitud
o o e
MEIO FISICO
Ampliacédo e melhoria da malha viaria All I P
Alteracdo na qualidade das aguas superficiais e assoreamento AID e ADA MP P
Maior aporte de sedimentos para os rios Al I P
Elevacdo da oferta de energia elétrica ADI MP M
Instabilidade de encostas marginais ao lago, carreamento de ADA le M
solidos e eroséo CP
Geracao de residuos sélidos e efluentes Al I M
Proliferacéo de vetores Al I P
Aumento do conhecimento técnico-cientifico da regido AID I M
Deposicdo de sedimento de origem al6ctone AID e ADA MP M
Alteracgéo fisico-quimica da agua ADA I_IPe M
MEIO BIOTICO
Interrupcédo da migracdo de peixes 1 1 1
Alteracéo quali-quantitativa da ictiofauna 2 2 2
Aumento dos riscos de atropelamento da fauna devido ao ADA | =
aumento do trafego
Alteracdo no comportamento da fauna as obras AID I M
Mortandade de peixes nas turbinas e vertedouros ADA I P
Supresséo de vegetacdo com alteragdo da biota ADA I M
Recuperacédo de APP e incorporagéo na RL AID e ADA LP G
Cacga e pesca AID e Al IC_II;) © M
Modificacdo da paisagem AID I M
MEIO HUMANO
Risco de acidentes de trabalho ADA I M
Remocéo das familias 3 3 3
Reducéo de areas para fins agropastoris ADA I M
Risco de acidentes com animais pegonhentos ADA I P
Melhoria dos servigos publicos e qualidade de vida devido a Al LP =
arrecadacéo de impostos
Aumento da renda pessoal e familiar AID CP M
Aumento da arrecadacédo de impostos All LP M
Geragdo de empregos indiretos AID I P
Geragdo de empregos ADA LP M
Demissdo dos funcionarios apés a construcéo ADA MP M

Obs:

— ndo aplicivel, pois a area possui acidente natural que impede a migragdo dos peixes, e,

nao foram identificadas espécies migratérias.

— ndo devera haver alteragdes, visto que devido aos acidentes naturais o habitat aquatico esta bem

definido entre montante e jusante.
— n&o sera necessaria a remogao de familias ou estruturas civis

Legenda:
Localizagado Efeito Mag_;nitude
Al — area de influéncia | —imediato P — pequena
AID - area de influéncia direta CP — curto prazo M — média
All — area de influéncia indireta MP — médio prazo G — grande

ADA - area diretamente afetada

LP — longo prazo
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12.5. Perspectivas Ambientais para a regiao de inser¢ao do

empreendimento

e Os impactos sobre a bacia hidrografica ndo seréo observados de forma

significativa devido a auséncia de reservatoério verdadeiro;

e Os impactos sobre a fauna aquatica serdo pontuais e sutis, néo
desencadeando processos impactantes sobre a toda a biota. As alteragbes, de
carater irreversivel, ocorredo apenas durante o ensecamento de parte do rio para a
construgcédo da barragem. Nao havera mudanga no regime hidraulico do rio, estado
I6tico para |éntico, uma vez que a usina operara a fio d’agua e a o lago formado se

mantera inserido na calha do rio.

e A fauna terrestre sera pouca afetada, devido a tipologia regional, ou
seja, as margens direita e esquerda proximas a area do reservatorio e das unidades
da CGH est&do antropizada, com poucas area de ligagao (corredores), sendo que o
fragmento de maior porte e representatividade ndo sera afetado durante as obras.
Com a implantacédo desta CGH, a qualidade da fauna terrestre pode ter um
incremento a médio/longo prazo devido a melhoria na qualidade floristica decorrente
das medidas mitigatorias e compensatérias destinadas as APP’s do reservatorio, e,

isolamentos das mesmas;

e A vegetagcdo no entorno do reservatorio devera, numa primeira fase
sofrer redugdo de sua area, todavia, sera de pequena monta e localizado
principalmente na area do barramento, nos primeiros 1000 metros a montante, pois
nao serao realizadas obras de grande porte e a area alagada ndo ¢é
significativa/nula, este baixo impacto pode ser evidenciado se comparado com
empreendimentos de mesmo porte insalados no Parana, isso se deve as
caracteristicas fisiograficas locais, com vales ingremes e com APP na area do
barramento fragilizada pelo avango da matriz agricola. A empresa devera buscar
aumentar as areas destinadas a preservagdo permanente através do

reflorestamento, revitalizagcdo e conexédo de matas ciliares com fragmentos préximos;

e No que concerne a qualidade da agua, serdao realizados
monitoramentos periddicos buscando a verificagdo na sua composig¢do fisico,

quimica e biolégica na regido do reservatério e a jusante da CGH. Entretanto, este
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fato ndo devera alterar a classificagado da agua (razoavel a boa qualidade). Podendo
até mesmo, através das analises da agua, possibilitar ao empreendedor identificar e
implementar medidas de recuperagdo ambiental nos pontos geradores de polui¢ao
hidrica. As analises ser&o realizadas trimestralmente durante a construgéo e

semestralmente durante a operacéo;

e Os programas ambientais previstos neste trabalho, apesar de néao
reverter os impactos outrora causados, em médio a longo prazo, podem levar a
melhoria da qualidade ambiental da regido, através de educagé&o ambiental,
reflorestamentos e adensamento das matas ciliares, incentivo a pesquisa, coibicao

da caca e pesca predatoria, entre outras;

e No ambito da economia a tendéncia é de melhoria, tanto pelo
aquecimento da economia local, durante a construgcdo do empreendimento, que
favorecera novos empreendimentos, gerando empregos, e, ainda, através dos
impostos ao municipio, que tera um aumento na receita permanente, melhorando a

capacidade de investimento do municipio.
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13. PLANOS E PROGRAMAS

13.1. Meio Fisico
13.1.1. Codigo de Postura para a empreiteira durante a construgao
a) Justificativas

Este plano visa a adogdo de medidas preventivas a fim de evitar os
efeitos decorrente de ingeréncias operacionais. A empreiteira tem total influéncia
sobre os seus colaboradores, assim sendo, necessita participar das questdes
correlacionadas a protecéo e preservagao ambiental, em assuntos como: processos
erosivos, coibigdo a caga e pesca ilegal, gestdo dos residuos solidos, comunicagéo
social, disposigcao de esgoto, etc.

b) Objetivos

Dever-se-a, no ato da elaboragdo do contrato de prestagcdo de servico,
adicionar uma clausula que observe as questdes ambientais, onde respondendo
solidariamente a empreiteira deve dar destino ambientalmente correto aos residuos
gerados, remover todas as instalagbes de alojamento, ao término das obras e
implementar as medidas de mitigagéo, a clausula pode ter o formato sugerido abaixo

ou pode ser complementado conforme a necessidade.

c) Modelo de clausula para inclusdao no contrato de prestagao de
servigos

Este modelo de clausula tem o cunho de evidenciar a co-responsabilidade
da empresa responsavel pela contratacdo e gerenciamento dos funcionarios
envolvidos nas obras e para que na execucdo as questdes ambientais sejam

levadas em consideragédo na tomada de decisdes.

O envolvimento da empreiteira é fundamental para o desenvolvimento dos

planos e programas de prote¢cdo ambiental.

Assim, dever-se-a conter, no contrato, no minimo os seguintes itens.
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CLAUSULA ___ - DAS RESPONSABILIDADES AMBIENTAIS.

12 — A CONTRATADA para executar as obras de engenharia devera criar ferramentas para:

1§ - A CONTRATADA deve coibir veementemente a caga e pesca ilegal, conforme Lei Federal 9605/98;
2§ - A CONTRATADA devera orientar os funcionarios quanto a manutencgao e conservagao florestal;

3§ - A CONTRATADA devera cobrar dos funcionarios a correta gestdo dos residuos solidos, seguindo as regras definidas

pelos técnicos responsaveis pelo plano de gerenciamento dos residuos soélidos;

4§ - E de responsabilidade da CONTRATADA executar as medidas de protegdo contra a erosdo, bem como zelar pela

conservagao do corpo hidrico;

5§ - E de responsabilidade da CONTRATADA manter a higiene no local de trabalho, alojamento, chuveiros, sanitéarios, etc,

evitando assim a proliferagdo de vetores e espécies sinantropicas (urubus, ratos, ratazanas, etc);

6§ - E de responsabilidade da CONTRATADA disponibilizar &gua tratada para o atendimento das necessidades dos

trabalhadores;

7§ - A CONTRATADA devera, no ato da locagdo das estruturas operacional das obras, projetar os depositos, oficinas,
refeitorios, alojamentos, enfermaria, segurancga, etc, fora da area de preservagdo permanente e em local onde dificulte a

interacdo com a fauna local;

8§ - A CONTRATADA devera atender os planos e projetos ambientais desenvolvidos e sempre que necessario consultar os

técnicos responsaveis pelo licenciamento ambiental de forma a minimizar os riscos de danos e/ou impactos ambientais.

9§ - A CONTRATADA devera, no término das obras, remover toda a estrutura do alojamento, dando destino correto aos
materiais, e, implementar medidas para a recuperacao do local, tais como, fechamento de fossas, recolhimento de residuos,

entre outras, sempre seguinte a orientagéo

10§ - (...)
d) Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local e de entorno, de
natureza positiva, é temporaria enquanto durar as obras e temporariedade de curto

prazo.

e) Responsabilidade

Empreendedor e empreiteira

13.1.2. Implantagcao de medidas preventivas e corretivas contra
processos erosivos

a) Justificativa

Com o inicio das obras sera necessaria a remog¢do da vegetacéo,

deixando assim o solo descoberto e susceptivel as agbes das intempéries. Do
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mesmo modo, os cortes e aterros e abertura de estradas poderdo, se mal

gerenciados, favorecerao processos erosivos.

A erosdo é um processo que faz com que as particulas do solo sejam
desprendidas e transportadas pelo vento, pela agua, ou, pelas atividades do homem.
Quando ha intervengdo antrdpica com presencga de trafego de maquinario pesado e
alteracdo no regime hidrico do corpo d’agua, potencializa-se o risco de ocorrer

erosdo e conseqiente assoreamento do corpo d’agua.

No caso em estudo como havera consideraveis movimentagdes de terra
0os processos de carreamento de material sélido para dentro do corpo hidrico
poderao ser considerados de média a alta influéncia.

Todavia, a empresa devera implementar uma campanha de protegédo das
areas a montante do barramento, visto que a descobertura do solo pode favorecer
0S processos erosivos e com isso transportar materiais sedimentares para dentro do
reservatorio, criando problemas de assoreamento e, consequentemente, diminuicao
do volume armazenado, trazendo também os problemas decorrente do decaimento

na qualidade da agua pela lixiviagdo de contaminantes.

b) Objetivos

Os processos erosivos devem ser combatidos e mitigados por meio de

aplicacdo de métodos de engenharia, tais como:

o Elaboragao de mapa de risco e estudo de tecnologias disponivel,

. Uso de sistema de drenagem,;

o Sistemas de sedimentagao e de amortecimento hidraulico;

o Aplicacao de fertiirrigagdo nos taludes de maior inclinagao;

o Uso de gramineas nas proximidades da barragem, canal e casa de

forca.

o Entre outros que se fizerem necessarios.
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c) Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
negativa (no caso do dano) e positiva (depois de tomadas as medidas mitigatérias),
€ temporaria enquanto durar o enchimento do reservatério e movimentagao de solo,

e, é reversivel se aplicadas as medidas preventivas e mitigatérias.

d) Responsabilidade

Empreendedor e empreiteira

13.1.3. Gestao dos residuos solidos
a) Justificativa

A gestao dos residuos devera contemplar duas etapas, a primeira trata-se
da implementagdo de dispositivos de acondicionamentos e métodos de coleta e
disposicao final, na segunda, devera orientar os funcionarios sobre a importéncia do

correto acondicionamento e destino final dos residuos.
b) Objetivos

Dentre os problemas decorrentes do n&do gerenciamento dos residuos

podemos citar dois, de maior relevancia que s&o: a poluicdo do solo e das aguas.

Isto ocorrera sempre que os residuos, degradaveis ou nao, atingirem o
solo ou a agua, podendo causar danos ao ecossistema local. Para se evitar isso,
dever-se-a utilizar de 4 (quatro) procedimentos basicos: o armazenamento interno, o

transporte externo, o armazenamento externo e a disposicao final.

O armazenamento interno devera acontecer nos locais de geracdo dos
residuos, ou seja, no refeitorio, dormitérios e sanitarios. Nestes locais deve-se
utilizar basicamente trés tipos de acondicionadores, um para os reciclaveis, um para
0 organico e outro para os demais. Os recipientes destinados aos reciclaveis e
comuns devem ser revestidos com sacos plasticos e com tampas. O recipiente
utilizado para o armazenamento do organico deve ser reforgado, provido de algas e

tampa com dispositivo de fechamento que a mantenha fechada.
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O transporte externo dos sacos contendo os residuos sera do ponto de
geracédo até o armazenamento temporario externo. Este transporte dever ser feito
diariamente e devendo tomar os devidos cuidados para evitar a perda dos residuos
no percurso e para ndo perfurar a sacaria evitando assim que vetores tenham

acesso aos residuos coletados, quando dispostos no depdésito externo.

O armazenamento externo devera ser em um local fechado, com piso
impermeavel, cobertura e porta com tela fina. Este local devera possuir duas
unidades (tipo box), cada uma com no minimo 12 m? de area e um pé direito de no
minimo 2,50 m, (com isso havera condicbes de acumulagéo dos residuos por até 5
dias, minimizando as viagens até o aterro), uma para os reciclaveis e outra para os

comuns.

O destino final ocorrera da seguinte maneira: os reciclaveis deveréao ser
destinados a alguma entidade ou associacédo de catadores no municipio de Palmas
ou Clevelandia, os comuns terdo como destino o aterro municipal, para tanto dever-
se-a montar uma parceria com a prefeitura de forma a viabilizar esta coleta. Ja os
organicos, deverao ser enterrados, em valas, nas proximidades do empreendimento

(fora da APP), com periodicidade diaria.

Para tanto, como a quantidade gerada neste local € de pequena monta,
uma vala de 2,0m de largura, pelo comprimento que for viavel (cerca de 10 metros) e
uma profundidade de 2,0m, devera ser suficiente para este depdsito, outrossim, os
residuos deverao ser recobertos com até 30cm de terra todos os dias, evitando que
figuem expostos. Este procedimento é fundamental para evitar a proliferacdo de
vetores e/ou o aparecimento de espécies sinantrépicas (tais como; urubu, ratazanas,
ratos, entre outras). Assim sendo, quando uma vala estiver completa dever-se-a
abrir outra ao lado (com um espacgo, entre vala, de 1,5m), sendo que a terra
removida para a abertura da segunda vala deve ser disposta em cima da primeira,
devendo seguir os mesmos procedimentos da anterior e assim sucessivamente.
Quando a obra for encerrada, a vala que ainda estiver aberta sera fechada e, com
uma maquina (tipo trator de esteiras), a terra acumulada sobre as valas cobertas
deve ser espalhadas de forma homogénea por cima de todas as demais, e, sob esta

sera plantado gramineas de forma a incorporar esta area a paisagem local.
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Ressalta-se que nestas valas somente podem ser dispostos residuos

organicos sendo vetado, veementemente, a disposicdo dos demais.

c) Efeito

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, é temporaria enquanto durar as obras e é reversivel se aplicada as medidas

preventivas e mitigatorias.

d) Responsabilidade

Empreiteira, empresa e consultores ambientais

13.1.4. Gestao do esgotamento sanitario
a) Justificativa

Os sanitarios, chuveiros e cozinha geram aguas servidas e por sua

natureza poluitiva, ndo podem ser langadas diretamente no corpo hidrico.

As aguas residuarias possuem elevada carga organica e coliforme fecais,

que podem contaminar a agua deste corpo hidrico.

b) Objetivo

Buscando evitar/minimizar este problema, o acampamento e/ou
alojamento (e canteiro de obra) deve ser fixado longe do corpo hidrico, no minimo 50
metros e os efluentes devem ser langados em um sistema tipo fossa sumidouro, com
um volume a ser calculado em fungdo do niumero de operarios contratados para esta
obra. Sendo que no levantamento do acampamento (encerramento das atividades)
esta fossa deve ser drenada por um caminh&o, tipo limpa fossa, e, no buraco
resultante devera ser langada cal virgem, de forma que as paredes e o fundo sejam

cobertas, sendo entdo preenchido com terra.
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c) Efeito

Esta medida tem magnitude baixa, de abrangéncia local, de natureza
positiva, é temporaria enquanto durar as obras e é reversivel se aplicada as medidas

preventivas e mitigatorias.

d) Responsabilidade

Empreiteira

13.1.5. Area de exploragio e bota fora
a) Justificativa

A area de exploragdo de matéria prima para a execugdo da barragem,
fabricagdo de concreto, aterramento, fundacbes, etc sempre gera problemas
ambientais, seja pelo processo de exploragdo que gera poluicdo atmosférica

(particulado e sonoro) ou pela degradagao da area de insergédo do empreendimento.

b) Objetivo

A empresa ira adquirir todo o material necessario para a obra de
empresas terceirizadas. De tal forma que todo o residuo gerado por se tratar de uma
area rural, podera ser armazenados em pilhas, desde que estas sejam distantes das
areas de Reserva Legal, Area de Preservagdo Permanente e de representatividae
biolégica identificados neste RAS . Poder&o ainda ser acondicionados no solo desde
gque essa area seja recuperada apo6s o término da construgédo. No caso de residuos
toxicos como galées com resto tinta, embalagens de solvente, deverdo ser
armazenados em local coberto e encaminhados a empresas especializadas e

licenciadas para receberem corretamente seu destino final.

c) Efeito

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza

by

negativa, € permanente enquanto durar exploragdo naquele local, a incidéncia é
direta, parcialmente reversivel, desde que aquele processo passe por recuperagao

e/ou que os material residual seja reutilizado na obra.
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d) Responsabilidade

Empreiteira e empresa

13.1.6. Controle das emissoes atmosféricas

a) Justificativa

Nos canteiros de obras, onde ocorre circulagdo de veiculo de grande
porte, sempre ocorrem emissbes atmosféricas, decorrente da queima do
combustivel veicular (CO,, NOx, MP, etc), também, neste caso, poderdo ocorrer
emissdes de particulados decorrente de carga e descarga de solo ou matérias

primas (poeiras, po de pedra, etc).

O controle deste tipo de poluente ndo é tarefa simples devido a sua
abrangéncia. Todavia é possivel a tomada de medidas mitigatérias para minimizar

os danos.

b) Objetivos
De forma a buscar ferramentas e medidas de controle das emissdes

atmosféricas propde-se:
e Manutengao e regulagem dos motores;

e Utilizar aspersores de agua nos locais de maior geracao de poluentes

atmosféricos, de forma a manter o ambiente Umido;

e Fornecer equipamentos de segurancga do trabalho;

c) Efeito
Esta medida tem magnitude baixa, de abrangéncia local, de natureza
negativa, é temporaria principalmente no inicio das obras, a incidéncia é direta, e

reversivel com a conclusio das obras.

d) Responsabilidade
Empreiteira e empresa
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13.1.7. Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade do
corpo hidrico

a) Justificativa

Geralmente, com o barramento, os residuos langados a montante e a
propria vegetacéo atingida pela elevagao de nivel (nas margens do rio) destacam-se
como os principais consumidores de oxigénio e causadores da eutrofizacédo do

reservatorio.

No local em estudo a area alagada e o tempo de permanéncia sao
pequenos, pois operara a fio d’agua, assim, espera-se que o barramento n&o deva
alterar a atual qualidade da agua, podendo, com a melhoria na APP e implantag&o
de programas ambientais, melhorar a protecdo do corpo d’agua, criando condi¢des

para uma melhoria na qualidade de suas aguas.

b) Objetivos

Identificar eventuais processos degradadores ou alteragbes na qualidade
da agua no eixo do rio das Lontras destinado a CGH Goldoni, pontos geradores de
poluigdo e a abrangéncia destes, de forma a evitar uma redugédo significativa na
qualidade dos seus recursos hidricos, o que prejudicaria a sobrevivéncia da fauna

aquatica.
c) Metodologia de Coleta e Analise

As coletas serao fortuitas, do tipo superficial, e deverdao ser realizadas
com freqUéncia trimestral durante a construcdo das obras e semestral apdés o

término.

As coletas deverdo ser realizadas por técnico devidamente qualificado,
sendo de responsabilidade deste a preservagdo da integridade da amostra até o

laborat6rio, pode-se contratar um laboratério especializado para as coleta e analises.

l. Conservagao das Amostras e Transporte
As amostras coletadas deverdo ser acondicionadas em caixas térmicas e
resfriadas, devendo ser entregues no laboratorio em no maximo 24 horas contados a

partir do horario da coleta.
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Il. Analise Laboratorial
Sendo um laboratério especializado, as analises sdo convencionalmente
realizadas de acordo com os métodos descritos no documento “Standard methods

for the examination of water and wastewater” (APHA et al, 1998)

lll. Pontos de Amostragem
Serao feitas, inicialmente, duas amostragens, uma na area do barramento

e outra nas proximidades do canal de fuga.

IV. Monitoramento

Os parametros a serem analisados sdo aqueles estipulados e exigidos
pela Resolucdo CONAMA 357 de 2005 e parametros definidos pelo Instituto
Ambiental do Parana.

Os parametros para Rio Classe 2, que sdo:

Tab. 43: Parametros a serem analisados

Parametros Limites Classe 2 Unidade
DQO - mg/L O,
DBO <5 mg/L O,
pH 6a9 U pH
Solidos Sedimentaveis - mL/I/h
Fosforo total 0,05 mg/L P
Nitrogénio Total - mg/L N
Nitrogénio Amoniacal 3,7 mg/L N-NH;
Solidos Dissolvidos 500,00 mg/L
Solidos Totais - mg/L
Dureza Total - mg/L CaCO;
Nitratos 10,0 mg/L N-NO;
Nitritos 1,0 mg/L NO,
Cloretos 250,0 mg/L CI'
Turbidez 100,0 UNT
Sulfatos 250,0 mg/L SO,
Alcalinidade Total - mg/L CaCO;
Silica Total - mg/L SiO,
Cromo Total 0,05 mg/L Cr
Cadmio 0,001 mg/L Cd
Niquel 0,025 mg/L Ni
Chumbo 0,01 mg/L Pb
Cobre 0,0009 mg/L Cu
Condutividade - puS/cm
Mercurio <0,0002 mg/L Mg
Oxigénio Dissolvido >5,0 mg/L O,
Oleos e Graxas Virtualmente ausente mg/L
Fenol 0,003 mg/L C¢HsOH
Magnésio - mg/L Mg
Calcio - mg/L Ca
Temperatura - °C
Coliformes Totais - UFC/100mL
Coliformes Fecais 1000 UFC/100mL
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d) Efeito
Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € permanente, a incidéncia & direta, € mitigavel, pois pode identificar

alteracdes e definir tomada de providéncias.

e) Responsabilidade
Empresa e consultores ambientais

13.1.8. Remogao dos alojamentos

a) Justificativa

Em toda obra, construida em locais afastados, faz-se necessario a
instalacado de alojamentos de forma a facilitar a logistica de construgdo. No caso de
uma CGH, o alojamento pode ser completo, com dormitérios, refeitorio, enfermaria,
banheiros, etc, ou pode ser parcial, com sanitarios e refeitorios. A disposicéo é
definida pela proximidade ao centro do municipio mais préximo, da necessidade de

utilizar mao de obra local, transporte, etc.

Porém, em ambos os casos, ter-se-a estruturas basicas para atender as
necessidades basicas dos trabalhadores, assim, no encerramento das atividades

estas instalagcbes deverdo ser removidas e o local recuperado.
b) Objetivo
e Remover a estrutura civil do alojamento;
e Dar destino ambientalmente correto aos materiais e residuos;
e Recobrir as valas com residuos organicos;
e Tampar as fossas sumidouro;
e Realizar a recuperacgéo do solo;
¢ Plantio de vegetacéo.
c) Efeito
Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza

positiva, permanente, de incidéncia direta, & mitigavel, pois pode-se recuperar a area

degradada.
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d) Responsabilidade
Empresa, empreiteira e consultores ambientais.

13.2. Meio Bidtico
13.2.1. Limpeza do Reservatério

a) Justificativa
A limpeza do reservatorio € um processo importante antes da operagao
de enchimento, seja para efeito ambiental ou para a preservagéo da estrutura civil e

maquinarios.

b) Objetivo

O principal objetivo da remog¢do da biomassa da area do futuro
alagamento é impedir as alteragbes adversas na qualidade da agua decorrente da
degradagdo da massa orgénica. O principal efeito € a remog¢do do oxigénio para a
degradagdo da matéria orgénica, o que pode provocar a mortandade da fauna
aquatica. Igualmente, caso nao seja realizado o corte vegetacional o
desprendimento de troncos e galhos pode causar riscos de entupimento de grades,

vertedouro, canal, etc.

O procedimento de corte tem o cunho de oportunizar o afastamento da
fauna local, resgatar e relocar aquela que possui deslocamento lento, colher
sementes, recolher materiais soltos (galhos, residuos, etc, por exemplo), e, deixar a

area livre de processos contaminantes.

c) Efeito

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
negativa, sob o ponto de vista bi6tico, € permanente, a incidéncia é direta, é
mitigavel, pois, apo6s da implantacdo de medidas de recuperacdo de APP e
isolamento da area sera possivel, num horizonte de médio prazo, iniciar o processo
de recomposi¢cdo da area, que se bem administrada pode até mesmo deixar o
ambiente num estado de conservacdo ainda melhor daquele originalmente

encontrado.

d) Responsabilidade
Empresa, empreiteira e consultores ambientais.
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13.2.2. Cacga e pesca

a) Justificativa

Durante o processo de instalagéo e operagao do empreendimento, com a
instalagdo do canteiro de obra, o risco do aumento da caga e pesca ilegal sera
potencializado. Este risco ocorre de maneira direta e indireta, a primeira desenvolve-
se pela captura via armadilhas, equipamentos e dispositivos, a segunda, ocorre pelo
afugentamento dos animais pelo aumento do transito de veiculos e pessoas, esta

movimentag&o expde os animais, facilitando a captura.

b) Objetivo

A coibicdo da pesca e caga sera de responsabilidade da empreiteira e da
empresa. Se realizara diretamente aos trabalhadores e a populacédo lindeira (se for
pertinente), palestras e orientagdes, focando todos os aspectos da Lei que coibe as
praticas de caga e pesca ilegal. As fiscalizagbes devem ser realizadas pela
empreiteira e supervisionadas pela empresa e técnicos, ainda, buscando enfatizar tal
proibicdo deverdo ser instaladas placas sinalizadoras de adverténcia, colocadas ao
longo das margens do rio e nas proximidades das matas, florestas e/ou mosaicos

florestais, e, nos acessos a CGH.

Estas placas poderéo ter o seguinte conteudo e dimensdes:

1,0m

& »
< »

A
PROPRIEDADE PARTICULAR

PROIBIDA A CACA E PESCA 0,5m

Lei Fed. N© 9605/98

c) Efeito
Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local (obra e

acessos), de natureza positiva, € permanente, a incidéncia é direta, é mitigavel, pois
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com a adocédo de procedimentos preventivos pode-se reservar a integridade do

ecossistema local.

d) Responsabilidade

Empresa, empreiteira e consultores ambientais.

13.2.3. Revegetacao da APP

Este topico seguira o recomendado no item 11.1.5. deste relatorio.

a) Efeito

Esta medida possui magnitude alta, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € permanente, a incidéncia & direta, € mitigavel e compensavel, pois sera
aumentada a APP e criadas novas areas de preservacéo floristica de forma a

compensar as areas atingidas pela obras.

b) Responsabilidade
Empresa, empreiteira e consultores ambientais.

13.3. Meio Humano
13.3.1. Programa de educagao ambiental e comunicagao social

a) Justificativa

Os principais alvos desse programa sdo os funcionarios da obra e a
comunidade lindeira. A implantacédo se realizara por meio de material informativo e
orientacdes sobre higiene (enfatizando a disposi¢céo correta dos residuos solidos e
esgoto sanitario), saude, cidadania, preservacao da fauna e da flora, poluicdo dos

rios e do ar.

No que concerne a populagdo ou comunidades lindeiras, observou-se que
neste local ndo ha assentamentos, quilombos, aldeias ou areas urbanizadas.
Outrossim, trata-se de um empreendimento locado em area rural, utilizado somente
para fins agropastoris. O municipio mais proximo € Palmas e o centro deste estd a a
aproximadamente 21km do local, sendo que a obra em cena n&o devera causar

interferéncias negativas significativas na forma de vida daquelas pessoas. Pode
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haver uma influencia no aquecimento da economia local, para o atendimento de

algumas necessidades basicas dos trabalhadores.

Todavia, restara o atendimento aos moradores das fazendas atingidas
pela obra e operarios, assim, este programa devera atender as necessidades destes

moradores. As necessidades serdo avaliadas no decorrer do processo de instalagéo.

b) Objetivo

Este programa objetiva criar uma consciéncia ecolégica para fins de
preservagao e manutencéo da area, prestara também para servir como suporte para
estabelecer procedimentos de comunicagédo entre a empresa, funcionarios e
comunidade, podera acolher as necessidades da populagdo e operarios, e, criar
ferramentas para solucionar os problemas ou possibilitara a participagado destes na

tomada de algumas decisbes que seja de interesse geral.

c) Metodologia

l. Procedimento para repasse de informagoes

Dando um carater de formalidade nas informacbes repassada para os
colaboradores dever-se-a montar um mural de recados e outro de avisos. Este mural
devera ser fixado em local de acesso rotineiro, tais como, refeitério e dormitério.

Neste mural serdo colocados avisos de interesse coletivo.

Este mural também sera utilizado para a divulgacdo do programa de
combate a caga e pesca ilegal, avisos de alerta, de correto destino dos residuos, uso

de equipamentos de protecao individual/EPI, entre outros.

Neste mesmo local, sera disponibilizada uma urna e formularios para
sugestbes ou reclamacdes. Esta urna sera aberta semanalmente, e, numa agéo
conjunta, a empresa, empreiteira e técnicos vao atender as necessidades e/ou
reclamacgdes. Durante a abertura um representante da empresa ou empreiteira e um

funcionario deverao estar presentes para a conferéncia do conteudo da urna.

Il. Atendimento a populagao e funcionarios
Os esclarecimentos seréo feitos pelo proprietario da empresa, diretor da

empreiteira e técnicos ambientais (ou representantes), cada um dentro de sua
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especialidade. Os esclarecimentos poderao ser por telefone ou por meio de reunides

pré-agendadas.

Ressalta-se que a obra esta numa zona rural, afetando as areas de APP,
lavouras e pastos destas propriedades, assim, os esclarecimentos devem ocorrer de
maneira individual, durante todas as fases que contemplam o empreendimento,

prestando todo o suporte de informacgdes a estas familias.

Os proprietarios que nao participam da sociedade, deverdo ser
contatados para a negociagdo do trecho correspondente e fazer as devidas

comunicagdes concernentes ao cronograma de execugao, etc.

lll. Identificagao dos anseios da populagao e funcionarios

A identificacdo serd por meio de conversas e reunides, apds a
identificacdo das nao-conformidades dever-se-a avaliar os pedidos e encaminhar
para os setores responsaveis, e, na sequéncia apresentar uma solugdo ou resposta
para os questionamentos ou necessidades, todas as respostas devem ser de forma
expressa, sendo que se devera manter coépias para eventuais duvidas e/ou

esclarecimentos.

IV. Programa de Fiscalizagao
A empresa deverd implantar um programa de fiscalizacdo e
monitoramento visando coibir, veementemente, a pesca e caga nas areas de

propriedade da empresa.

O programa de combate a cacga e pesca ilegal, bem como a preservagao
florestal, se realizara por meio de placas e cartazes orientativos, palestras e

distribuicéo de folhetos.

O escopo destes procedimentos sera voltado para a conscientizagéo e
alerta, sobre os problemas decorrentes desta pratica, assim como as penalidades

previstas e os possiveis danos.

Os folhetos deverao ser elaborados com linguagem acessivel, ilustragcdes
e telefone para denuncia. Como proposta, este material pode ser editado no

seguinte formato:
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A CAGA E PESCA ILEGAL E CRIME

Lei Federal N°. 9605/98

ESTE LOCAL E OBJETO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E, PORTANTO, A COLABORAGAO
DE TODOS E FUNDAMENTAL PARA O BOM ANDAMENTO DAS OBRAS.

E EXPRESSAMENTE PROIBIDO:

GG FESLCA BANHISTAS

CONTATO OU DENUNCIA

Empresa: CGH GOLDONI

Contato: Aldir Anténo Goldoni
Fone: (46) 8825.1364 e (46) 992.3003

Técnicos: RECITECH AMBIENTAL

Contato: Junior ou Rafael
Fone: (42) 3626.2680

Policia Ambiental

Fone: 0800 643.0304

IAP/Escritério de Pato Branco

Fone: (44) 3225.3837

d) Efeito
Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € temporaria, a incidéncia é direta, € mitigavel, pois podera, com as

informagdes e apresentacdo dos procedimentos que estdo sendo tomados,
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minimizar a rejeicdo quanto a instalagdo do empreendimento, e, até mesmo,

participar efetivamente na melhoria ambiental do entorno.

e) Responsabilidade
Empresa e consultores ambientais.
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14. MEDIDAS MITIGATORIAS E/OU COMPENSATORIAS

O quadro seguinte demonstra medidas a serem tomadas visando tornar
viavel a execucédo da obra dentro dos parametros ambientais e visando, também,
obter a Licenca Ambiental Prévia. Quanto a natureza das medidas, estas podem ser

preventivas, compensatorias e mitigadoras.

Tab. 44: Quanto a natureza das medidas
Descrigao da Medida Natureza

Regulagem de maquinas e equipamentos P
Regulagem de motores a combustdo P
Manutencéo da vegetacdo de encosta P,MeC
Manutencéo e recuperacéo da vegetacdo no entorno PeC
Manuteng&o da mata nativa com fins de conservagao
Fiscalizac&o
Educacdo Ambiental, conscientizacdo e comunicagéo social
Monitoramento de qualidade da agua
Monitoramento da fauna terrestre
Monitoramento da fauna aquatica
Salvamento de espécies selvagens feridas durante a obra
Proibicdo da caca e pesca
Destinos corretos aos residuos sélidos e efluentes
Incentivo a pesquisa
Plantio de espécies nativas em area de reserva

[ellelninviEdncinticlnincie®)

Legenda:

P — preventiva;

M — mitigadora;

C — compensatoéria.

Todas as medidas citadas relacionam-se a prevenir, compensar ou mitigar
0os impactos ambientais que por ventura ocorram. A regulagem de maquinas,
equipamentos e motores a combustéo, esta ligada a qualidade do ar e ao ruido,
tanto na fase de instalagdo da CGH como em operagbes de manutencdo. Assim
como a utilizagédo de aspersores de agua quando da extragao e descarregamento de

matérias primas pode minimizar a dispersédo das emissdes atmosféricas (poeiras).

A manutengdo da vegetacdo relaciona-se a dois problemas: a
desestabilizacdo das encostas e a alteragdo da paisagem. Outrossim, a manutencéo
da mata nativa evita a dispersao da fauna local e o conseqiiente desequilibrio nos
ecossistemas, assim como, é fundamental para a preservacdo da estabilidade do

solo.

Para obter-se uma melhor qualidade faunistica e floristica local, orienta-se
que sempre que possivel as APP’s, sejam ligadas aos fragmentos florestais de
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forma a criarem-se corredores, melhorando assim a possibilidade de propiciar o
incremente da diversidade bioldgica local. Do mesmo modo, caso seja necessaria a
implantagédo de areas de compensacgao, que estas sejam incorporadas as APP’s ou

Reservas Legais.

A educacdo ambiental constitui um trabalho essencial na fase de
construgéo e operagédo do empreendimento. A fiscalizagcdo constante com a visita de

técnicos se faz importante para o acompanhamento de todos os trabalhos.

As espécies silvestres que, por ventura forem feridas durante a fase de
instalagdo da CGH, deverédo ser tratadas por especialistas da area de medicina
veterinaria. Essa medida visa mitigar e evitar a perda de diversidade da fauna.

No que concerne as espécies vegetais suprimidas pela implantagdo do
empreendimento, pela abertura de estradas, barragem, canais, casa de forga, etc,
deverao ser compensadas através do plantio de quantidades equivalentes, nas
proximidades e entorno do empreendimento, desta feita, como ja mencionado,
sempre que possivel, devera ser realizada de tal forma que facilite a ligacao entre os
fragmentos de florestas, criando, desta forma, os corredores ecolégicos e/ou que

seja incorporada a APP.

14.1. Recuperagao de APP

Esta agdo seguira o recomendado como medida mitigatéria ja descrita no
item 11.1.5.

14.1.1. Pedido de supressao vegetal.
O pedido de supressao vegetal serd encaminhado apdés a emissédo da

Licengca Ambiental Prévia.

14.2. Bota fora

Todo o material gerado de escavagdes, abertura de acessos, fundagdes,
residuos de construg&o, entre outros, ser&o utilizados na obra, principalmente para o
aterramento por onde passara o canal e no barramento. Outrossim, caso haja outro

fim, a area destinada a receber este material devera ser objeto de estudos.
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14.3. Resgate e salvamento da fauna silvestre

Os Planos e Programas de resgate e/ou manejo da fauna somente seréo
elaborados caso verificado a necessidade pelo érgdo ambiental competente. Desta
forma, ap6s a avaliagcdo deste RAS e vistoria no local o IAP podera, frente as
caracteristicas técnicas da obra e do grau de conservagao do ecossistema dispensar

ou n3o estes estudos.

Desta feita, os empreendedores aguardardo a manifestacao expressa do
IAP.
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15. CONSIDERAGOES FINAIS

As analises supramencionadas demonstram que apesar das alteragdes
irreversiveis dos ecossistemas diretamente afetados pelo empreendimento,
basicamente concentrados na fase de implantagédo das obras, constituindo-se em
impactos negativos, tem-se a perspectiva de que em médio prazo, as medidas de
monitoramento e melhorias da qualidade ambiental da regido afetada poderdo

reverter, em parte, através de diversas agdes, os danos ambientais gerados.

Desta feita, buscando atingir o objetivo que é a protecdo e recuperagéo
ambiental, e, tendo em vista a efetividade das a¢des ja implantadas ou projetadas,
propde-se que a empresa adote os seguintes procedimentos:

e Desenvolver estudos voltados para identificagdo dos impactos que

serdo causados pelos empreendimentos;

e Avaliar a necessidade e a viabilidade de implantar agbes, visando

reduzir os impactos identificados;
e Realizar um planejamento para implementagédo das agoes;

e Realizar programas de monitoramento do ambiente e das agbes
implantadas, de modo a avaliar a efetividade das agbes e a necessidade de retifica-

las;

e Divulgar os resultados do monitoramento e da avaliacdo das agbes

realizadas, visando subsidiar as decisdes para outros empreendimentos;
e Implementagdo de Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos;
e Programa de Comunicagéo Social;

e E os demais programas mencionados acima ou outros que o 6rgao
ambiental julgue necessarios e ainda que se fagam necessarios no decorrer das

obras e em outras fases do licenciamento.

Assim sendo, ap6s os o término dos estudos, considerando ser uma
atividade com baixo impacto ambiental, o ganho ambiental do entorno, decorrente
das medidas compensatorias e mitigatorias, com a criagdo de um ambiente isolado

onde sera possivel o desenvolvimento faunistico, considera-se que o
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empreendimento ndo causara dano irreversivel ao meio ambiente, sendo que sob
alguns aspectos podem-se obter ganhos positivos, principalmente no que concerne
a recomposicdo florestal do entorno e a consequente melhoria do habitat,

proporcionando a fixagao da fauna neste ambiente mais preservado.
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